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SPIS ZAWARTOSCI:

I CZESC.WYMAGANIA OGOLNE.

OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna

SST 01.00 . Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne Wymagania
ogolne. (45111200-0)

11 CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.

SST 02.00 Roboty rozbidérkowe (45100000-8 )

111 CZESC. BRANZA SANITARNA.

SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy kanalizacji sciekowych (45232410-9)
SST 03.01 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociggdéw (45231300-8)

SST 03.02 Roboty ziemne — wymiana gruntu

IV CZESC. BRANZA ELEKTRYCZNA.

SST 04.00 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych (45231400-9)
V CZESC. ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH.

SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem

SST 05.01 Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych
SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

SST 05.03 Nawierzchnia z kruszywa

SST 05.04 Nawierzchnia z kostki betonowej

SST 05.05 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

SST 05.06 Podbudowa z betonu asfaltowego

SST 05.07 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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CZESC PIERWSZA
WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI
WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ Z PRZYLEACZAMI 1
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TLOCZNEJ Z PRZYELACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-
PRZYTOCZNA
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych przy budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z przytaczami, kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przytaczami, przepompownig §ciekow PS-R wraz z kontenerows stacja
przedmuchu i instalacja elektryczna dla zadania inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA
ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI 1 KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-
TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres robot obejmuje:

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0,
Roboty rozbiérkowe KOD CPV 45100000-8,

Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji scieckowych KOD CPV 45232410-9,
Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociggow KOD CPV 45231300-8,
Roboty ziemne — wymiana gruntu KOD CPV 45111230-9,

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych KOD CPV 45231400-9,
Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9,

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych - KOD CPV 45233000-9,
Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9,

Nawierzchnia z kruszywa - KOD CPV 45233000-9,

Nawierzchnia z kostki betonowej - KOD CPV 45233000-9,

Nawierzchnia gruntowa ulepszona - KOD CPV 45233000-9,

Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9,

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9,

Uwagal!!l!l Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien
uzyska¢ zgode na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwigzan konstrukcyjnych od Zarzadcy drogi.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.2.
1.4. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegdlowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
wymienionymi nizej szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

Kod CPV Numer

specyfikacji Tytut specyfikacji
CZESC PIERWSZA
OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne.

45111200-0 | SST 01.00 . ,
Wymagania ogolne.

CZESC DRUGA
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45100000-8 | SST 02.00

| Roboty rozbidrkowe.

CZESC TRZECIA

45232410-9 {SST 03.00 Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji §ciekowych
45231300-8 [ SST 03.01 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociggdw
45111230-9 [ SST 03.02 Roboty ziemne — wymiana gruntu

CZESC CZWARTA

45231400-9 | SST 04.00

| Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CZESC PIATA

45233000-9 | SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem

45233000-9 | SST 05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 | SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

45233000-9 | SST 05.03 Nawierzchnia z kruszywa

45233000-9 | SST 05.04 Nawierzchnia z kostki betonowej

45233000-9 | SST 05.05 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

45233000-9 | SST 05.06 Podbudowa z betonu asfaltowego

45233000-9 | SST 05.07 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajgcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréow Robédt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i1 Projektantem i innymi osobami
upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Inzynier — Inspektor Nadzoru.

Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebnag cato$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego speienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.
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Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegbdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Projekty budowlane zawierajg wszelkie dokumenty formalne, natomiast w projektach wykonawczych
zawarte sg rozwigzania szczegotowe ujete takze w ST.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w SIWZ.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i1 elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru technicznego
koncowego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



22

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzyniera oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony S$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InZzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzvmanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera ).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru technicznego koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru technicznego koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzglgedem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialdéw zostanie
przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosé do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, za wykonanie projektu oraz
utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zadanie
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogbdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,
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— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposo6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okres§lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier wustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdéw u zZrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1._certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracje whasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt I i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez wilasciwy
organ obowiazku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktory
dokonat zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow roboét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i odbiorow
technicznych koncowych,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) zgtoszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoty z narad i ustalen, korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m”* jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub odbiorem technicznym koncowym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi technicznemu koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze technicznym koncowym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier .

8.4. Odbior techniczny koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robot

Odbior techniczny koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru technicznego koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior techniczny koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
podpunkcie nastgpnym.

Odbior techniczny koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
podpunkcie nastgpnym.

Odbioru techniczny koncowy robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosSci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru techniczny koncowy robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupemiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru technicznego koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



31

dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru techniczny koncowy robot jest protokot odbioru
technicznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru technicznego koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

— deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

— W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru technicznego koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru technicznego koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6dt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze technicznym koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior techniczny koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych przez
Wykonawcg i podpisane warunki umowy pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca. W cenach jednostkowych
Wykonawcy zawierajg si¢ koszty wynikajace z SIWZ, w tym koszty robdt tymczasowych 1 prac
towarzyszacych, geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, koszty tymczasowej
organizacji ruchu, koszty zwigzane z zajgciem pasa ruchu drogowego, koszty zwigzane z konieczno$cig
zmiany trasy transportu komunikacji.

Nie przewiduje si¢ spisywania protokdt koniecznosci 1 sporzadzania kosztorysu robot dodatkowych.

Wykonawca ma obowigzek sporzadza¢ harmonogramy rzeczowo-finansowe przekazujace
realizacj¢ poszczegbdlnych odcinkdw w ujeciu miesigcznym.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w OST 00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegaja oddzielnej zaptacie, zostaly uwzglednione

w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(¢) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
e utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967,
1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 645, 760.

3. 1193, 1688).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r.

5. poz. 1752, 1615, 1688, 1762 ).

6. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

7. Zalacznik 1 Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,

Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 .

8. Zalacznik Il Tabela Zbieznosci Migdzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalacznik IlII Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych przy budowie sieci wodociagowej rozdzialczej z przytaczami, kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przytaczami, przepompownig §ciekow PS-R wraz z kontenerows stacja
przedmuchu i instalacja elektryczna dla zadania inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA
ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-
TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttoczej z przylaczami, oraz sieci wodociggowej z przylaczami
dla zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej z przylaczami i kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przytaczami na odcinku Rokitno-Przytoczna”

1 obejmuja w szczegodlnosci:
- wykonanie robot ziemnych mechanicznie i r¢cznie
- wykonanie szalowania Scian wykopow
- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku
- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow
- zasypywanie wykopow
- badania kontrolne
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych i odwodnienia

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
IS :Pd/ Pds

gdzie:

P,— gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

P4 — maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:
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gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST. 00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST
- 00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntéow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartoSci ggstosci objgtosciowej gruntdw i
materialow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie.

[ O
Kategoria Srednia  gesto§¢ w  stanie
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnym
KN/m3 t/m3
1 2 3 4 5 6
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15.7 1.6 szufle i lopaty 5-15
Gleba uprawna. 11.8 1.2 5-15
Piasek wilgotny. 16.7 1.7 lopaty niekiedy 13-23 @Q
Piasek gliniasty. pyl. 17,7 1.8 motyki lub oskardy 15-25
2 Gleba uprawna z darnina lub korzeniami gruboéci do 30 mm. 12.7 1.3 15 -25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem thiczniem lub | 16.7 1.7 15 -25
odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 1.7 15 -25
Piasek gliniasty, pyl 18.6 1.9 topaty i oskardy z czeSciowym |20 -30
uzyciem dragoéw stalowych
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego. pytu i lessu 18.6 1.9 20 - 30
3. z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna.
Glina. glina pylasta zwigzla i il wilgotne, bez glazow. 19.6 2.0 20 -30
1)Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszezeniem. wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow
przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Obszar objety badaniami potozony jest w miejscowosciach Przytoczna i Rokitno, gmina Przytoczna, powiat
migdzyrzecki, obreb: Przytoczna, Rokitno. Pod wzgledem geomorfologicznym powyzszy teren lezy w
obrgbie zlodowacenia potnocnopolskiego. Teren lezy w obrgbie mezoregionu Pojezierza Poznanskiego.
Zgodnie z mapami archiwalnymi Panstwowego Instytutu Geologicznego w podlozu powinny zalegaé
plejstocenskie piaski i1 gliny genezy lodowcowej, co potwierdzaja wykonane badania. Zakres prac
badawczych obejmowat wykonanie 17 odwiertow rozpoznawczych do giebokosci 1,60-5,00

W toku prowadzonych badan polowych wydzielono warstwy geotechniczne rodzimych gruntow ze
wzgledu na uziarnienie i pochodzenie, ktore z kolei podzielono na podwarstwy z uwzglednieniem
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parametréw mechanicznych. Wydzielono réwniez warstwy nasypow. Szczegodty dotyczace klasyfikowania
gruntow do poszczegdlnych warstw i podwarstw opisano w ostatnim zalaczniku wraz z symbolami.

Warstwa OR1 jezeli wystepuje to przypowierzchniowa warstwa gleby/humusu. Oznaczenie ,,OR" przy
warstwach oznacza, ze grunt wykazuje duza zawartos¢ frakcji organicznych

g Zageszczenie ID - stopier
N
g k] .ge . i ' zageszczenia/ k - orientacyjny wspdiczynnik
2= Grunt Grupa [niespoiste) / Wilgotnosé IL - stopier filtracii .
v 5 , 5 pier iltracji / przepuszczalnosé
o g gruntow konsystencja gruntu -,
z 5 i plastycznosci [m/s]
2 (spoiste)
& [
H
OR1 arganiczny X wilgotny X
Gleba
Mg(H), Mg(H,Co,Msa)
Nasyp niebudowalny
N1 (gleba), nasyp niebudowalny organiczny X malo wilgotny X
(gleba, kamienie, piasek
sredni)
Ib2 Msa iespoisty | 4 1o wilgot 50% >10-4- Dob
niespois Sr. zageszcz. malo wilgotny obra
Piasek sredni 10-3
siSa, siFSa, FSa
b1 Piasek pylasty, Piasek niespoisty §r. zageszcz. malo wilgotny 50% >10-5- Srednia
drobny z pylem, Piasek 10-4
drobny
siSa, siFSa s 105
- >10-5- .
1b2 Piasek pylasty, Piasek niespoisty Sr. Zageszcz. malo wilgotny (’)4 10-4 Srednia
drobny z pylem :
cosasi, clSa 108
B1 Pyt piaszczysty z spoisty zwarte malo wilgotny 0% z 10—_6 i Pélprzepuszczalna
kamieniami, Piasek gliniasty
clsa, clsa/saclsi, clSa/sasi
Piasek gliniasty, Piasek
gliniasty na pograniczu gliny, . - 0,1- >10-8- .
B2 spoisty twardoplastyczna | malo wilgotny Pélprzepuszczalna
Piasek gliniasty na 0,25 10-6
pograniczu pylu
piaszczystego
clSa/saclSi 2108
> -8 -
B3 Piasek gliniasty na spoisty plastyczne wilgotny 35% 106 Polprzepuszczalna
pograniczu gliny

Tabela 1- Uproszczona zestawienie parametrow warstw gruntow

Uktad warstw oraz ich miazszos¢ przedstawiono w sposob szczegdtowy na zalaczonych przekrojach
geotechnicznych. Parametry geotechniczne gruntow okre$lono zgodnie z Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2.
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego, a ich klasyfikacje zgodnie z PN-EN ISO: 14688-2 Badania
geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Podczas wykonywania odwiertow rozpoznawczych nr 01 nawiercono swobodne zwierciadto wody
gruntowej na glebokosci 1,1 m ponizej poziomu terenu tj. w okolicach rzednej 63,10 m.n.p.m.

Zwierciadlo poziomu wodonos$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Poziom
nawierconego zwierciadla wod gruntowych jest uzalezniony od warunkoéw atmosferycznych w danym okresie
sprawozdawczym 1 moze ulec sezonowym wahaniom w zalezno$ci od intensywnos$ci opadow
atmosferycznych lub wiosennych roztopéw. Badania wykonano podczas srednich stanéw wod podziemnych.

W trakcie wykonywania wykopow w podtozu, w gruntach spoistych lub ich odstaniania w trakcie robot
budowlanych, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi i
podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do pogorszenia parametrow
fizyko-mechanicznych gruntow. Dotyczy to zwlaszcza gruntdow nie plastycznych i mato plastycznych
wrazliwych na zawilgocenie. Grunty te podlegaja réwniez zjawisku tiksotropii i sg wrazliwe na wstrzasy
mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy zachowa¢ odpowiednia ostrozno$¢ przy zastosowaniu ciezkiego
sprzetu wytwarzajacego wibracje.
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Na podstawie interpretacji warunkow geologicznych 1 przebiegu warstw geologicznych zaktada si¢
okresowe wystepowanie zjawiska wod zawieszonych. Takie wody moga sie pojawia¢ szczegdlnie w rejonie
wykonania otworow nr 1-4, 10, 11, 13. W otworach tych w bezposrednim podtozu pod przykryciem warstwy
nasypowej lub glebowej zalegaja grunty spoiste (warstwa B1-B3) chrakteryzujace si¢ stabymi parametrami
przepuszczalnosci.

W obrebie inwestycji wystepuja czeSciowo grunty przydatne do zasypki, wyjatkiem przewarstwienia
piaskow gliniastych, pisaskow gliniastych na pograniczu gliny, pytow. W miejscu wystgpowania tych
gruntéw grunt do zasypywania wykopu nalezy wymieni¢ na piasek $redni dobrze uziarniony, dowieziony na
plac budowy

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa,
zarbwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych
pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obciazaja Wykonawcg.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni
drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy
Tablica 2.Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
1 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1
Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosSci robot

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w OST - 00.00.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania

robot pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedlug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéow robot. Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:
o (Czes¢ 1: Zasady ogolne
e (CzgsC 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI WODOCIAGOWEJ
ROZDZIELCZEJ Z PRZYLACZAMI 1 KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI
NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA

GORZOW WLKP, STYCZEN 2025r.
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II. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementdéw drog, ktore zostang wykonane przy budowie sieci wodociagowej rozdzialczej z
przytaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przylaczami, przepompownig Scieckow PS-R
wraz z kontenerow stacja przedmuchu i instalacja elektryczna dla zadania inwestycyjnego "SIEC
WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni gruntowej utwardzonej thuczniem.
e warstw nawierzchni z kostki betonowej, chodnikéw z kostki betonowe;,
e warstw nawierzchni gruntowej, gruntowej — ulepszonej,
e nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustOw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
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e pity mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
e koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub
przez Inzyniera. Material z rozbiorki szczegolnie kostka betonowa, brukowa, krewezniki, ptyty yumbo po
zatwierdzeniu przez Inzyniera przewidzie¢ do ponownej zabudowy.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy 1 odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustdow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w OST 01.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
podbudéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest: dla nawierzchni i
chodnikéw oraz podbudow, wzmocnien, umocnien - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa platnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie, zdemontowanie nawierzchni,
e segregacja i oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
e zaladunek iwywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
e wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki chodnikow:
e reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
segregacja i oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
zatadunek 1 wywiezienie materiatldw z rozbiorki,
e wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy
e odkopanie kraweznikow 1 obrzezy z wyjeciem i oczyszczeniem,
e rozbiorka podsypki i taw,
e zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553,
967, 15006, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213),
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54).
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI WODOCIAGOWEJ
ROZDZIELCZEJ Z PRZYLACZAMI 1 KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI
NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA

GORZOW WLKP, STYCZEN 2025r.
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III. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY
KANALIZACJI SCIEKOWYCH (45232410-9)

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przytaczami,
przepompownia $ciekow PS-R wraz z kontenerowa stacja przedmuchu dla zadania inwestycyjnego "SIEC
WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z przylaczami, przepompownia sSciekéw PS-R,
kontenerowa stacja przedmuchu dla zadania inwestycyjnego "Sie¢ wodociagowa rozdzielcza z przytaczami i
kanalizacja sanitarna grawitacyjno-ttoczna z przytaczami na odcinku Rokitno-Przytoczna”

W zakres tych robot wchodza:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne i odwodnienie wykopow,

— usunigcie kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,

— roboty montazowe, przewierty, przeciski,

— wlaczenia do istniejacych studni, kolektorow,

— budowa studni, przepompowni $ciekoéw, kontenerowej stacji przedmuchu, armatury,
— budowa elementdéw zagospodarowania terenu przepompowni Sciekow,

— kontrola jako$ci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttoczne;,

— sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur @200mm PVC-U, klasy 8kN/m?,

— przylaczy kanalizacji sanitarnej tlocznych ©@63x3,8PE SDR17 PN10 zakonczonych przydomowymi
przepompowniami §ciekow,

— studni kanalizacyjnych @1,0m, @1,2m z betonu C35/45,

— przepompowni $ciekdw @1,5m z krggow betonowych C35/45 wraz z uzbrojeniem zgodnie z PW oraz
zagospodarowaniem terenu,

— kontenerowej stacji przedmuchu jako obiektu wspomagajacego przepompownie,

— sieci kanalizacji sanirtarnej ttocznej @110x6,6 SDR17 PN10-RC,

— studni kanalizacyjnej rozreznej @1,0m PP,

— komor rewizyjnych wraz z uzbrojenim zgodnie z PW @1,5m z betonu C35/45,

— zaworOw nap-odp — w formie zabudowanej kolumny zintegrowanej z zaworamui
odcinajacymi.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Przykanalik - kanatl przeznaczony do polaczenia poszczegélnych budynkow z siecig kanalizacji sanitarnej.
Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatoéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore¢ robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $§ciang komory robocze;j.

Przepompownia $ciekow — zbiornik wraz z osprze¢tem i armaturg stuzaca do przepompowywania Sciekow
Rurociag tloczny — kanat przeznaczony do transportu $ciekoéw pod ci$nieniem.

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurocigg stuzaca do zamkniecia doptywu
sciekdw, czyszczenia rurociggdw, napowietrzania, odpowietrzania oraz wylaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka rurociagu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktdrej polaczenie materialdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodia, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materialu do laczenia za pomoca zgrzewania przy okre§lonych warunkach
technologicznych.

Z}acze zgrzewane - polaczenie dwu lub wiecej czgséci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materiatow) o fizycznej cigglosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociagu przy skrzyzowaniu z droga, zjazdem .

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odopwiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrdédiach otrzymania materiatow
przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

2.1. Rury kanalizacyjne

Kanalizacj¢ zaprojektowano z rur i ksztattek @200mm PVC klasy S 8kN/m2lite. Zamawiajacy nie
dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego, zastosowania na jednym odcinku pomiedzy
studniami, rur i ksztaltek wyprodukowanych przez wiecej niz jednego producenta.

Rury PVC - wymagania
Ksztattki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1. Rury powinny by¢ wykonane w klasie
SN 8 kN/m2 w odcinkach o dtugosci 31 6 m.

Kanalizacj¢ ttoczna wykona¢ z rur ©@110x6,6 SDR17 PN10-RC, przylacza ttoczne ¥63x3,8 SDR17 PN10-
RC, z rur taczonych przez zgrzewanie elektrooporowych. Rury te gwarantujg wysoki stopien szczelnosci i
zabezpieczaja przed infiltracja wody gruntowej i $ciekow oraz spetniaja wymogi dla $redniego ruchu
ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada pelny asortyment ksztattek (trojniki, tuki,
nasuwki), przejs$¢ szczelnych, oraz faczniki z innymi materiatami.

Rury i ksztaltki musza spelnia¢ wymagania:
e muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany os$rodek badawczy oraz spetniaé
wymogi szczelnosci 1 wytrzymatos$ci na cisnienie 1,0 MPa,
e musza spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych typoéw rur.
W szczegblnosci rury PE musza spelnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004

Ksztattki z zeliwa
e Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztaltek
materiat: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;
zabezpieczenie antykorozyjne - powloka epoksydowa na zewnatrz i wewnatrz o min grubosci 250pm;
owiercenia kotierzy zgodnie z PN-EN1092-2;
ci$nienie nominalne PN10;
korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;
uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska;
pierscien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;
sruby w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy min. 1.4301 (A2);
e polaczenie wytrzymate na rozcigganie.
Wymagania dla rur PE-RC
Nalezy stosowac rury o nastgpujgcych parametrach:
e Rury PE100 RC SDR17 dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potaczone ze sobg molekularnie;
e Rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniee,
podlegajacemu statej kontroli jakos$ci (FNCT wymagania minimalne >8760h);
e Rury odporne na skutki zarysowan i naciskoOw punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
e Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociagéw, zgodna z PAS
1075 Typ 2;
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Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace
podstawowe dane:

- nazwa producenta;

- rodzaj materiatu;

- oznaczenie typoszeregu i $rednica zewngtrzna w mm;

- grubos¢ Scianki w mm;

- data produkc;ji: rok -miesigc-dzien;

- obowigzujaca norma.

Jednorodno$¢ materiatowa:

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej DE 1 odpowiedniej wspolpracy potaczen
przy wysokich ci§nieniach

Jednorodno$¢ materialowa :

- Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspolpracy potaczen
przy wysokich ci$nieniach.

Znakowanie rur:

- Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.2. Studnie kanalizacyjne

2.2.1. Studnie betonowe.

— studnia prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasa ekspozycji XA3 (silna
agresja chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

zgodnie z PN-EN 197-1:2012,

— studnia wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (<5%) 1

mrozoodpornego (F150),

— studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przejsciami szczelnymi dostosowanymi

do $rednicy i materialu kanatow,

— stopnie ztazowe podwodjne, wytrzymatosci klasy I, z pelnym rdzeniem stalowym w szczelnej otulinie
tworzywowej w kolorze jaskrawym (np. zo6ltym), z punktami odblaskowymi (w/g normy PN-EN
13101:2005), zamocowane wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odlegtosci pionowej 250 + 5

mm

2

— kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 taczone na uszczelki elastomerowe spetniajace

wymagania normy PN-EN 681-1,

— kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacja poprzez dwukrotne malowanie emulsja asfaltowa rzadka i

dwukrotnie emulsjg gesta przy klasie ekspozycji XA2 oraz XA3,
— polaczenia krggdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz elastyczng zaprawa PCC,
— plyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy,
— na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren,

— w studniach zlokalizowanych w drogach wykona¢ pierscienie dystansowe. PierScienie dystansowe tgczone
beda przy uzyciu zaprawy szybkowiazacej modyfikowanej tworzywem sztucznym umozliwiajacej

regulowanie ich wysokosci z uwzglednieniem tego iz ostatni pierScien w wykonaniu z tworzywa,

— przestrzen pomigdzy plyta nastudzienng i pierScieniem odcigzajacym a krggami studni rewizyjnej nalezy

uszczelni¢ za pomoca pianobetonu,

— w studniach sanitarnych, w ktérych nastepuje wlaczenie kanatlu sanitarnego powyzej 50 cm od dna kinety,

nalezy wykona¢ kaskady zawnetrzne z rur i ksztattek PVC-U

— grunt pod podstawa komory, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, modut odksztalcenia wtérnego do

pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

Pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917:2004/AC:2009 ,,Studzienki wtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”
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W celu zagwarantowania szczelnosci potaczenia rury ze studnig, we wktadkach wymagane jest stosowanie
zintegrowanych przejs$¢ szczelnych wyposazonych w uszczelke o minimalnej grubosci 18 mm,
umozliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury w przejsciu.

2.2.2. Studnia tworzvwowa rozprezna.

Studnia rozprezna ¢1000 mm musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

— typowa kompletna studnia wtazowa z prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych PE
(polietylen) Iub PP (polipropylen) z materiatu pierwotnego (100%) bez dodatkow regranulatow oraz srodkow
spieniajacych o budowie modutowej,

— sktadajace si¢ z elementow takich jak podstawa, trzon studni oraz stozek — montowanych za pomoca
uszczelek, spetniajacy nastepujgce parametry:

studnia tworzywowa wykonana wg normy PN-EN 13598-2:2009. Zgodno$¢ z ww. normg powinna
by¢ potwierdzona odrgbnym certyfikatem niezaleznej instytucji posiadajacej odpowiednie
uprawnienia do wykonywania tego typu badan,

producent powinien zagwarantowa¢ zgodnie z ww. normg posadowienie studni w wodzie gruntowej
w zakresie od warto$ci minimalnej wskazanej w ww. normie do 5 m — dla zadanej gltebokosci studni,
uszczelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1,

kineta z PP lub PP prefabrykowana zgodne z normg PN-EN 476, monolityczna wykonywana metoda
wtrysku lub metoda rotacyjng. Kineta powinny posiada¢ minimalny fabrycznie spadek,

trzon studni o minimalnej sztywnosci obwodowej zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 — SN 2. W
przypadku zabudowy — powyzej 3,00 m — 3,5 m konieczne zastosowanie trzonow w wyzszych
parametrach — tzn. min. SN 3,

studnie, nalezy wyposazy¢ dodatkowo w pierScien betonowy lub tworzywowy odciazajacy
spelniajacy wymagania obowigzujacych norm. Pier§cien odcigzajacy musi by¢ kompatybilny z
wybranym systemem studni tworzywowych,

wlaz wykonany z zeliwa sferoidalnego (rama i pokrywa), przeznaczony do przenoszenia Sredniego,
cigzkiego i bardzo ci¢zkiego ruchu kotowego. Produkt zgodny z normag PN-EN 124:2000. Wymagany
certyfikat zgodnos$ci z normg wydany przez akredytowany osrodek certyfikujacy,

na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren,

przy posadowieniu studni z tworzywa, nalezy kazdorazowo przeanalizowaé¢ wplyw wod gruntowych
jako statego obcigzenia dla trwatosci konstrukeji studzienki,

ptaskie dno kinet umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu,

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywnos¢ oraz odpornos¢ na wypor przez wody
gruntowe,

krééee kielichowe (stuzace do wykonywania podtaczen kielichowych) powinny by¢ zintegrowane z
kinetg i powinny zapewniac elastyczne polgczenie z rurami w studni. Zakres elastyczno$ci min. +/- 5
st., co zapewnia zachowanie szczelno$¢ zwigzanych z nierownomiernym osiadaniem gruntu oraz przy
Taczeniu rur z wigkszymi spadkami, zabudowa zgodna z instrukcja zabudowy producenta.

2.2.3. Wilazy kanalowe.

stosowac wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45 wentylowany, typu ciezkiego klasy

D400 z wktadka gumowg tlumiacg. Wtazy kanalizacyjne, nalezy wyregulowa¢ do istniejacej rzgdnej terenu,
obetonowac rame wtazu wraz z pierScieniem regulacyjnym.

2.2.4. Czyszczaki rewizyjne.

zabudowa kotnierzowa: wg normy PN-EN 545;

owiercenie kotierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

testy: - proba szczelnosci woda wg PN-EN 1074-1 12/ PN-EN 12266,

korpus i pokrywa okna rewizyjnego: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronng z farb
epoksydowych, o min. grubosci 250 pm;

sruby, podktadki i nakretki pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301,

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: ptaska z gumy NBR,

szeroko$¢ okna rewizyjnego: rowna $rednicy nominalnej DN,
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dhugos¢ okna rewizyjnego: do DN150 — réwna min. 2 x DN,
wyposazenie w zawor hydrantowy ZH-52, z nasada typu Storz:
korpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,

trzpien zaworu: mosiagdz Mo58,

adaptor przytacza zaworu: stal kwasoodporna 1.4401;

Z.asuwy nozowe.

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;
ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowa;
domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowe;;
owiercenie kotierzy - wg normy PN-EN 1092-2;
zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;
- mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakow noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V;
naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny
korpus:
- - ptyty dolne - z Zzeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z
farb epoksydowych o min. gru
- bosci 150 pm;
konstrukcja podtrzymujaca naped:
- ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci

150 pum;

- - ptyty gorne posiadajg nacigcie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

- - plyty gorne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;
trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;
nakretka trzpienia - brgz o podwyzszonej wytrzymatosci;
koétko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powloka z farb epoksydowych o min. grubosci
150 pm;
nodz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostonigty przez ptyty
gbrne;
sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 316;
uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym,;
uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscia regulacji docisku;
mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu plyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

2.3. Przepompownia SciekOw wraz z wyposazeniem.

2.3.1. Przepompownia Sciekdw.

W ramach inwestycji zaprojektowano 1 przepompownie §ciekow PS zlokalizowane na terenie inwestora
dziatka 5/36 obrgb Rokitno

Parametry pracy pomp:

NR WYMAGANA WYMAGANA MEepium ILOSE KONFIGUR
POMPOWNI RZECZYWISTA RZECZYWISTA POMP ACJA
WYDAJNOSC WYSOKOSC PRACY
POMPOWNI PODNOSZENIA POMP

- DM%/s M - SZT. -
SCIEKI BYTOWE ZGODNIE Z USTAWA 0 ZBIOROWYM ZAOPATRZENIU W WODE I
PS-R 23,11 42,95 ZBIOROWYM ODPROWADZANIU $CIEKOW (Dz. U. NR 72 Poz. 747 Z DNIA 2 IP+1R NAPRZEMIENNA
7.06.2001 Rr.)

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz




49

Lp. Moc Prad znamionowy In Rodzaj wirnika Srednica pionu tloczny za PS Liczba pomp Srednica wewnetrzna /
pompy tlocznego i armatury catkowita wys.
P1/P2 W pompowni zbiornika*
KW /A A [mm] [s24] mm
PS- | 12,06/ 20,09 1-kanatowy; Contra 80 PE110x6,6 PE100,PV16 2 1500/5310
R 11,0 Block SDR17

Pompownia $ciekdw — P51 Rokitno, gm. Przytoczna

1. Rodzaj doplywajacych sciekow

— Rodzaj doptywajacych sciekdw

Scialki bytowe

zgodnie z Ustawg « Wy Zoogatrieniu wwad g

e a7 saota 706200 8)
2. Maksymalny godzinowy doplyw sciekow 12,0 | m*/h
3. Rurocigg doprowadzajgoy scieki
— rzedna doplywu do pompowni 60,34 | m n.p.m.
— materiat rurociggu PVC
— srednica rurociggu 200 | --

4. Rurocigg Hocny:

— materiat rurociggu

PE100, PN10, SDR17

— srednica rurociggu ©110x6,6

— rzedna wyjscia z pom powni 62,60 m n.p.m.
5. Rzednaterenu przy przepompowni 63,80 m n.p.m.
6. Typ dobranej pompowni PS5 —IC 2.CB.80.211.80/100 ZP.Z.150/5,31m
7. Zakres pracy pompowni

—»  wydajnos¢ pom powni 2311 m3/h

—  wysokosc podnoszenia pompy 4295 m

8. Dane pompowni

— typ wirnika Contrablock
— napiecie zasilania 400 v
—  moc na wale silnika pompy 11,0 kw
—» prad znamionowy 20,1 A
— obroty silnika 2530 1/min
— srednica krdéca ttocznego pompy 80 mm
—»  wagapompy brutto 187 kg
— srednica rurociggdw tlocznych w pompowni 80 mm
5. Rzedne
—»  posadowienia pompowni 38,65 mn. p.m
— dna komory pompowni 58,84 mn. p. m
— terenu w miejscu posadowienia 63,80 mn. p. m
— pokrnywy pompowni 64,00 mn. . m
— minimalnego poziomu sciekow 39,604 mn. g m
— maksymalnego poziomu sciekdw 59,54 m . . m
— alarmowego poziomu sciekdw 60,24 m . . m
10. Whysokosc
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— retencyjna komory pompowni 0,30 m

— martwa 0,80 m

—> pokrywy ponad terenem 0,20 m
11. Objetosc

— retencyjna 0,53 m*

— martwa 1,41 m*

12. Obudowa z pokrywa

— typ obudowy

Betonowe elementy
prefabrykowane tgczone
na uszczelke

— srednica wewnetrzna 1500 mm
— wysokosc obudowy 5310 m
— typ wiazu Lekki, bezklasowy, ze stali

gatunku AISI304

13. Komora pompowni

miejsce montazu szafki sterowniczej

Poza pokrywa zhiornika

odlegtosc szafki sterowniczej od pompowni

2,5 [ m

kat migdzy rurociggiem dophywowym i ttocznym

Zgodnie z PZT

A

USYTUOWanie pompowni

Teren zielony

Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni

L.p. Nazwa elementu llos¢ el materiat
. Zbiornik pompowni z pokrywa 1 kpl. Betonowe elementy prefabrykowane
Srednica wewnetrzna 15000 mm taczone na uszczelke
. Witaz kanatowy zeliwny kl. D400, ¢800 1 kpl. zeliwo

. System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej, $110.
Kominek wywiewny z zabudowanym filtrem z weglem aktywnym

Stal nierdzewna 1.4301
1 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej

pokrywg pompowni lub cokotem do montazu na pokrywie zbiornika:

zabudowy sterownika i aparatury sygnalizacyjno-fgczeniowe;j,
- sterownik PLC z wys$wietlaczem monochromatycznym 2,2”
Wbudowane sygnaty 1/0

e 12DI(24V, 4 HSC 10 kHz)
e 12DO (24 V, 2 PWM 65 kHz)
e 4 Al(4-20 mA, 12 bit)

e 2 A0 (4-20 mA, 12 bit)
- roztgcznik gtéwny dobrany do mocy zainstalowanej (2x moc pompy)
- 2x tor zasilania silnika:

. ®  rozrusznik Y/D: wytacznik silnikowy + 3 styczniki
- sonda hydrostatyczna (kabel 10m)
- ptywakowy czujnik poziomu — 2szt.,

wtyczka 5-pinowa zamontowana z boku obudowy

- wylgcznik réznicowo-pragdowy (dobierany dla catosci obcigzenia)

- ochronnik przeciwprzepieciowy typu ,C”,

- sygnalizator optyczno-akustyczny

- gniazdo 230V (montowane na drzwiach wewnetrznych)

- zasilacz buforowy 24VDC + 2x akumulator 1,3Ah (podtrzymanie zasilania)
- lampka biata ZASILANIE

- przycisk podswietlany czerwony AWARIA ZBIORCZA

podswietla sie podczas pracy pompy)

pompy ponizej POZIOMU WYLACZ)
- listwa zlgczek srubowych, przekazniki wykonawcze, grzatka z termostatem

Szafka sterowniczo-zasilajgca IP 65 — z fundamentem do wkopania, do montazu poza

- obudowa z poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym z drzwiami wewnetrznymi do

- przelacznik zasilania ,Sie¢ — Agregat” Komplet zawiera: przetgcznik zasilania,

- pokretta podswietlane Auto-0-Reka (A-0-R) do wyboru trybu sterowania (pokretto

- przycisk niebieski PRACA REMONT (umozliwia prace w trybie RECZNYM wybranej

1 szt. -
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Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika 2 kpl -
Potgczenia wyrownawcze wszystkich elementéw stalowych wyposazenia pompowni 1 kpl. -
Pompa zatapialna z wirnikiem otwartym o wolnym przelocie 65mm 2 szt. -
Kolano stopowe sprzegajgce 2 szt. zeliwo
. L . . Stal nierdzewna 1.4301
tancuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt.
Stal nierdzewna 1.4301
Prowadnice 2-rurowe 2 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
Orurowanie wewnatrz pompowni DN 80 ze $srubami, kotnierzami ze stali nierdzewne;. Stal nierdzewna 1.4301
Spawy wykonane s maszynowo metodg TIG przy uzyciu gtowicy zamknietej do 1 kol Trawiona i pasywowana w kapieli
spawania orbitalnego w ostonie argonowej. Spawy udokumentowane wydrukiem Pl zanurzeniowej
parametréw spawania.
Zawor zwrotny kulowy liniowy DN 80 2 szt. zeliwo
Zasuwa odcinajgca klinowa DN 80 obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w 2 szt. -
oczyszczalniach sciekéw Dz. U. 93.96.438
System zamykania zasuw z poziomu terenu typu Instalcompact Stal nierdzewna 1.4301
2 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
Klucz do zasuw Stal nierdzewna 1.4301
1 szt. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
Stal nierdzewna 1.4301
System podpo6r i zamocowan 1 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej
Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem, stopnie w wykonaniu _Stal !1|erdzewna 1.4301 .-
o 1 szt. Trawiona i pasywowana w kapieli
antyposlizgowym . .
zanurzeniowej
Przylacze do pilukania z nasadg do przytagczenia weza i zaworem kulowym 1 kol Al
odcinajgcym pl. '
Stal nierdzewna 1.4301
Podest technologiczny 1 kpl. Trawiona i pasywowana w kapieli
zanurzeniowej

Rozwiazania konstrukcyjne

e wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali nierdzewnej. Spoiny powinny

spelnia¢ wymogi klasy C wg. PN-EN ISO 5817. Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii
wlasciwej dla stali nierdzewnej:

metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej przy
wykonaniu orurowania,

e metodg TIG, przy uzyciu automatu CNC przy wykonaniu pozostalego wyposazenia — drabinki,
podpory, podest,

e prace spawalnicze wykonane zgodnie z normg EN SO 3834 2,

e piony tloczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e piony tloczne taczone sg kolnierzami ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

[}

trojnik ortowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Prowadnice pomp, wszystkie potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki), wszystkie elementy
kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy sa wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolnierzowe z kulg gumowang pokryte trwata farbg
epoksydowa odporna na dziatanie Sciekow,

armatura odcinajaca - zasuwy odcinajace klinowe, z klinem gumowanym, zabudowa krotka, korpus
zasuwy pokryty trwata farbg epoksydowa odporna na dziatanie $ciekéw
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zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociaggéow tlocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie i

zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z

Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukeji przegub wykonany catkowicie ze

stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potaczen kolnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dzialanie Sciekow,

e drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, drabinka
wyposazona w szczeble w wykonaniu antyposlizgowym,

pompownia musi by¢ wyposazona w wlaz, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp

(zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (goérne uchwyty prowadnic pomp znajduja

si¢ w $wietle wlazu),

wymiar wlazu i jego lokalizacja na plycie obudowy umozliwiajag swobodny montaz i demontaz pomp

zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatow 1 niebezpiecznych napie¢ na

przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowano

potaczenia wyréwnawcze,

przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podiaczeniem do

gldwnej szyny ekwipotencjalne;j,

Rozdzielnia sterujgca z uktadem sterowania

obudowa posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65,

obudowa wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym,

posiada podwojne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa,

spelnia  wymagania  dyrektywy niskonapieciowej  (2006/95/WE) oraz  kompatybilnoSci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,

wyposazenie rozdzielni sterujgcej: Zgodnie z tabela

Sterowanie:

Pompy

tryb AUTOMATYCZNY: algorytm oparty na pomiarze poziomu $ciekow (mozliwos¢ swobodnego
parametryzowania poziomow zalacz/wyltacz; poziomy standw alarmowych)

tryp AWARYINY: algorytm oparty na ptywaku poziomu maksymalnego. W stanach awaryjnych
(przepehienie przepompowni, awaria sondy lub sterownika) ptywak zatacza pompe P1 lub P2 jesli
P1 jest w stanie awarii (zadzialanie wytacznika silnikowego)

tryb RECZNY:: praca pod nadzorem operatora poprzez przestawienie pokretta A-0-R w pozycje R.
Pompa zostaje wytaczona przez sterownik po przekroczeniu (w dot) POZIOMU WYLACZ. Przy
wykorzystaniu przycisku PRACA REMONT (monostabilny) mozna uruchomi¢ wybrana pompeg
ponizej POZIOMU WYLACZ.

pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnosc¢, a druga stanowila jej
100% czynng rezerwe,

wirnik typu (zgodnie z tabelg)

silniki pomp muszg posiadaja obudowg o stopniu ochrony przynajmniej IP68,

silniki musza posiada¢ klas¢ sprawnosci 1E3,

silniki pomp musza by¢ wyposazone w czujniki wilgoci w komorze olejowe;j,

pompy sg wyposazone w tancuch wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu przechodzg w tryb pracy
réwnolegte;j.

Obudowa pompowni §ciekow —betonowa

wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu C40/50 zgodnie z PN-EN 206-1:2003,
wodoszczelnego (W10), mato nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F-150),

klasa ekspozycji XA3, wykonany z uzyciem cementu HSR

betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN4034 cze$¢ 1,

posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

dno komory nalezy wyprofilowa¢ tak aby nie osadzaty si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,
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e clement denny musi by¢ wykonany jako monolit, o0 wysoko$ci uzytecznej 500 ub 1000 mm,
e poszczegoOlne elementy obudowy laczone ze soba przy uzyciu specjalnego kleju do betonu lub na
uszczelki,
e otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,
e Srednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego
pompowni
Informacje og6lne
e wszystkie opisy na urzadzeniu sag wykonane w jezyku polskim,
kazde urzadzenie posiada dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,
urzadzenie posiada deklaracje¢ zgodnosci z normg PN-EN 752:2017-06,
rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
2014/35/UE — dyrektywa niskonapieciowa LVD;
2014/30/UE- dyrektywa kompatybilnos$ci elektromagnetycznej EMC;

2.3.2. Stacja przedmuchu i napowietrzana rurociagu.

Dla przepompowni w celu uniknigcia zagniwania $ciekow, powstawania korozji siarczanowej i ograniczenia
powstawania nieprzyjemnych zapachéw (w okolicy studni rozpreznej, zawordw odpowietrzajaco-
napowietrzajacych i dalej w sieci kanalizacji grawitacyjnej) nalezy zastosowac stacje do przedmuchiwania i
napowietrzania rurociggu tlocznego, zlokalizowang na terenie przepompowni $ciekow w postaci kompletne;j
instalacji zamontowanej w wyghuszonym kontenerze technologicznym.

Wymaga si¢, aby stacja przedmuchu i napowietrzania miescita si¢ w wygluszonym kontenerze
zlokalizowanym na terenie przepompowni, ktoérego wymiary pozawalaja na swobodng obstuge i
serwisowanie zamontowanych urzadzen i instalacji z wng¢trza kontenera.

Wymagane efekty doboru i pracy stacji do przedmuchu i napowietrzania rurociggu tlocznego:

1) zagwarantowanie efektu w postaci redukcji $redniego ladunku siarkowodoru emitowanego w studni
rozpreznej o min. 80%, ktory to efekt osiggany jest poprzez realizacj¢ nast¢pujacych funkcji urzadzenia:

- usuniecie z przewodu $ciekow zagnitych $ciekow o zbyt dlugim czasie przebywania,

- usuniccie zlogdw i zerwanie nagromadzonego biofilmu w rurociggu tlocznym powodujacych namnazanie
si¢ bakterii odpowiedzialnych za wytwarzanie H2S,

- zapewnienie dlugotrwatego efektu natlenienia §ciekow dodatkowo ograniczajgcego ich zagniwanie,

- ograniczenie korozji siarczanowej w rozpatrywanym systemie kanalizacyjnym.

2) urzadzenie nie bgdzie wplywaé negatywnie na prace przepompowni, dobrane parametry urzadzenia oraz
algorytm sterowania okreslajacy sposob jego pracy musza zabezpieczac istniejgce pompy przed pracg poza
dopuszczalnym zakresem charakterystyki ich pracy,

3) przywrdcenie pierwotnej sprawnosci ukladu ttocznego w wyniku intensywnego ptukania rurociagu
tocznego na catej jego dtugosci,

4) eliminacja koniecznosci stosowania zwigzkow chemicznych ograniczajacych wystepowania odorow,

5) rezygnacja z konieczno$ci stosowania i eksploatacji wszystkich/wigkszosci zaworow odpowietrzajacych
zamontowanych na istniejagcym przewodzie ttocznym,

6) brak konieczno$ci wymiany istniejagcych pomp lub ich uktadu sterowania

Minimalne parametry stacji przedmuchu

Minimalna $rednica
Typ Maksymalna moc uktadu| rurociagu sprezonego | Maksymalne cisnienie | Maksymalne wymiary kontenera
powietrza
[kW] [mm] [ bar ] [m]
16 40 10 1,70x1,70x2,57

Wyposazenie technologiczne :

- sprezarke,

- instalacje sprezonego powietrza z niezbedng armatura i zaworami sterujagcymi procesem napowietrzania i
przedmuchu,

- szafe sterownicza,

- nagrzewnice,
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- wentylacje,
- o$wietlenie.

Wymagania odnosnie zasilania energetycznego stacji do przedmuchu i napowietrzania:
- maksymalna moc na zasileniu: 16 kW,
- prad maksymalny: 32 A.
Wymagane parametry stacji do przedmuchu i napowietrzania:
Wymiary kontenera:
e szeroko$¢ zewnetrzna min. 1420mm
o dhugos¢ zewnetrzna min. 1620mm
e  wysoko$¢ zewnetrzna min. 2500mm
Konstrukcja ramy
Rama stalowa, samonos$na, szkieletowa, wykonana z profili zimnogigtych, zamknigtych, grubo§¢ 3-4mm,
zabezpieczona antykorozyjnie poprzez malowanie podktad tlenkowy, farba nawierzchniowa poliuretanowa.
Podtoga
e Dblacha ocynkowana denna gr.0,55mm,
e welna mineralna 100 mm,
e ptyta OSB o gr. 18mm
e blacha aluminiowa ryflowana gr. 2mm
Stropodach jednospadowy:
¢ welna mineralna 100mm,
o plyta widrowa 18mm,
o folia dachowa lub papa bitumiczna
e Dblacha ocynkowana gr.0,6mm
Sciany zewnetrzne/wewnetrzne
Wykonane z ptyt warstwowych PWS z rdzeniem styropianowym(blacha gladka)
o clewacja zewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana RAL9010
e izolacja — styropian o grubosci min. 100mm
o elewacja wewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana RAL9010
Drzwi zewngtrzne
Izolowane, stalowe pelne, przeciwwywazeniowe z zamkiem z wkladkg patentowa o wymiarze min.
900x2000mm
Instalacje znajdujace si¢ w kontenerze stacji przedmuchu i napowietrzania
e FElektryczna — gniazdo 230V, 16A, IP66 (min. 2 szt.)
Oswietlenie — lampy (min. 1 szt.)
Wentylacyjna:
Grawitacyjna — czerpnie powietrza ( 1 szt.), wyrzutnia powietrza ( 1 szt.)
Mechaniczna — wentylator przemystowy montowany na $cianie kontenera,przepustnica
wieloptaszczyznowa szczelna z sitownikiem (2szt.).
e (Grzewcza — nagrzewnica elektryczna z termostatem

Sprezone powietrze doprowadzi¢ do rurociagu tlocznego rurg PEHD 100 PN16 SDR11 o $rednicy 40 mm w
odlegtosci L = 5,0 m od przepompowni

Fundament bezposredni dla kontenera

w postaci plyty fundamentowej zelbetowej gr 25cm. Plyte zaprojektowano z betonu klasy C25/30 zbrojona
pretami stalowymi #10 ze stali klasy A-IIIN B500SP. Ptyte wykonywaé¢ na podbudowie z zageszczonego
kruszywa tamanego.

2.3.3. Zagospodarowanie przepompowni .

Nawierzchni¢ wokot przepompowni $ciekdéw (utwardzenie) wykonac z kostki betonowej, zapewnia ona duza
statecznos$¢ 1 wytrzymatos$c. Przy wykonaniu nawierzchni z kostek betonowych nalezy pamieta¢ o doktadnym
wypetnieniu spoin. Nawierzchnie obramowane kraweznikiem zachowuja si¢ jak konstrukcje sklepione, pod
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warunkiem ze spoiny sa prawidtowo wypetnione. W przypadku gdy tak nie jest nawierzchnia pracuje i
przesuwa sig.

Zageszczenie kostki utozonej na uprzednio wykonanym podiozu (podsypka cementowo piaskowa 1:4)
powinno by¢ wykonane za pomoca zageszczarek wibracyjnych z przektadka gumowa.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 ( gr. 15 cm )
powinna by¢ utozona na podlozy z gruntu niewysadzinowego zageszczonego do wartosci E2>100MPa,
Is>1,00.

Place przy przepompowniach nalezy wysokosciowo dostosowa¢ do krawedzi istniejacych drog, terenu.

Plac powinien by¢ wykonany z zastosowaniem nastepujacych zasad:

o krawezniki stanowigce opor dla projektowanej nawierzchni powinny by¢ ustawione w sposob ptynny,
tj. nie dopuszcza si¢ odchytek co do wysokosci posadowienia kraweznikow (uskokow sasiadujacych
elementdéw), zastosowaé krawezniki najazdowe wibroprasowane posadowienie ktorych dostosowaé
wysokosciowo do istniejacego terenu.

e powierzchni¢ placu nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie wystepowaly uskoki,

o elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ na stabilnym i zaggszczonym podtozu,

e wymiary placu przy przepompowni zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Krawezniki nalezy ustawi¢ tak, aby zapewni¢ prawidlowe odwodnienie ze terenu przepompowni
sciekéw. Fundament pod krawezniki zaprojektowano w postaci tawy betonowej z oporem z betonu B-15.

Odprowadzenie wody deszczowej na tereny biologicznie czynne.

Lawy betonowe powinny by¢ wykonane na zaggszczonym podiozu. Beton B-15 powinien by¢ w
uprzednio wykonanych szalunkach uktadany warstwami i zaggszczany ubijakami rgcznymi. Zageszczenie
betonu w oszalowaniu zwigksza jego szczelnos¢, a co za tym idzie wytrzymatosé i trwalosc.

Konstrukcja placu przy przepompowni §ciekow:

8 cm - Nawierzchnia z kostki betonowej

3cm - Podsypka cementowo-piaskowa

15 cm - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech.
26 cm - Grubos¢ konstrukeji

15 cm - Podsypka piasek $redni

Zestawienie powierzchni:

POWIERZCHNIA | Brama [SZEROKOSC]

PRZEPOMPOWNIA | DZIAL KA, OBREB UTWARDZENIA [m2]

INNE

5/36 obrgb

PS-R Rokitno

30,0m2 brak

Roboty ziemne nalezy realizowa¢ z uzyciem nastgpujacego sprzetu:
- koparek,
- samochod6éw samowytadowczych,
- zageszczarek ptytowych (zageszczania warstw podsypkowych)
Uwaga: zageszczenie warstw podtoza i warstw podsypkowych nalezy wykona¢ zgodnie z Polskag Norma
PN-S-02205 (Drogi samochodowe Roboty Ziemne Wymagania i badania).

2.3.4. Rejestrator z ultradzwiekowa sonda poziomu.

W istniejacej studni betonowej na dziatce 5/36 obreb Rokito zamontowac rejestrator z ultradzwigkowa sonda
poziomu i wbudowanym modemem SMS/GPRS
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Rejestratory musi by¢ wyposazony w interfejs GSM, rejestrujacy dane. Rejestrator poziomu wyposazy¢ w
system alarmowania wykorzystywany do wykrywania i natychmiastowego sygnalizowania nienormalnych
warunkow pracy. Alarmy niskich i wysokich pozioméw jak rowniez alarmy profilowe.

Alarmy generowane przez rejestrator znajdujacy si¢ w danej lokalizacji mogg by¢ przekazane w formie
wiadomos$ci SMS lub e-mail do wtasciwych stuzb terenowych

Rejestrator poziomu wyposazy¢ w anten¢ zwigkszajaca poziom odbieranego sygnalu GSM w miejscu
podziemnej instalacji. Rejestruje wartosci poziomu odczytane z ultradzwigkowego czujnika poziomu (w
regularnych odstgpach czasu od 1 minuty do 60 minut) i przesyta je do komputera uzytkownik z
wykorzystaniem wiadomo$ci SMS lub komunikacji GPRS (z okres$long przez uzytkownika czgstoscia,
typowo raz na dzien, raz na tydzien lub raz na miesigc). Alarmy sa wysylane natychmiast.

Minimalne wymagania czuinika rejestratora

Weiscie Ultradzwiekowy pomiar poziomu

Zakres 0d0.2mdo3m

Doktadnosé¢ +10 mm

Czuinik temperaturv Zintegrowanv. do kompensacii nredkosci dzwieku
Kat wiazki 12¢ dla poziomu -3 dB

Iskrobezpieczefistwo Certyfikowane iskrobezpieczenstwo

SIRA 12ATEX 2007X - EEx ia IIC T4 (Ta= -20°C do +60°C)
IECEx SIR 12.0001X - Ex ia IIC T4 (Ta= -20°C do +60°C)

Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: -20°C do +60°C
srodowiskowe Stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na glgbokosé 1 m przez czas wigkszy niz 24 godziny)

Minimalne wymagania rejestratora

Modem GSM
Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900 MHz Antena zintegrowana

Transmisja danych
SMS lub GPRS co 15 minut, 30 minut, 1 godzina, 1 dzien, 1 tydzien lub miesigcznie w zaprogramowanym dniu i czasie

Port szeregowy Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna
Szybkos¢ transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s, 4800 kbit/s, 9600 kbit/s

Pamie¢ Tvyp: potorzewodnikowa. nieulotna Rozmiar: 128 kb.

Zegar
Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestgpnego Maksymalny blad zegara w ciagu miesigca 100 s w zakresie
temperatur Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM

Rodzaj zasilania Z istniejacej sieci energetycznej

Rejestracja danych Przedziaty rejestracji: programowane pomi¢dzy | minutg a 1 godzing Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub do zapetnienia
pamigci

Alarmy

Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego kanatu, natychmiastowe wysylanie
alarmow
Opcja aktualizacji danych po wystapieniu alarmu i wielokrotnej, czgstszej aktualizacji danych po alarmie

Parametry Temperatura otoczenia w czasie pracy: -20°C do +60°C
Srodowiskowe Stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na glgboko$¢ 1 m przez czas dluzszy niz 24 godziny)

2.3.5. Przepompownie przvdomowe.

Ze wzgledu na lokalizacje budynkéw, poza zwarta zabudowa m-$c Rokitno dla budynkéw na dziatkach nr
155, 9/13, 9/1, 9/4 obreb Rokitno, zaprojektowano przytaca kanalizacyjne w systemie tlocznym, z
przydomowa przepompownia S$ciekow. Przepompownie zlokalizowane tak aby mozna bylo przepiac
istniejace przylacza odprowadzajacego Scieki do zbiornikow bezodptywych, w przypadku dziatki 9/1 obreb
Rokitno w narozniku dziatki z dostepem od strony drogi. Przepompownie wyposazone w krociec
przytaczeniowy na glebokosci -1,5m
Przy wiaczeniu do gltéwnego rurociggu tlocznego zastosowaé trojnik PE wraz z zasuwa odcinajaca w
kierunku przylaczanej przepompowni przydomowe;j.
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1) Pompa
Typ pompy 114"-EFRU
Zagwarantowany przeptyw Q: |5 0,65
Gisnienie transportowe Pas MPa 0.8
Maksymalna wysokos¢ transportowa Hpmas m 80
Silnik elektryczny
Wydajnosc P kKW 1.1
Napiecie U Vv 400
Prad przecigzeniowy I A 3.5
Gzestotliwosc f Hz 50
Obroty n min-~ 2640
Izolacja uzwojenia PVC do60°C
Kabel
Standardowa dtugosé kabla m 10
Maksymalne zanurzenie urzadzenia m 30
Zakres pH cieczy pH 65-12
Gestosc cieczy, max. kg.m? 1100
Temperatura maksymalna pompowane] cieczy t C 30
Waga pompy wraz z kablem 10m G kg 29
Rozmiary urzgdzenia 327%865

2) Zbiornik wykonany z PEHD - srednica ©@1000

3) Wyposazenie zbiornika (stal 1.4301):

kominek wentylacyjny PCV110/przew. PVC — 1 szt.

wilaz lekki — @600 PEHD

tancuchy do pompy i regulatoréw ptywakowych ze stali nierdzewnej A4

zawiesie sprzegajace DN50 — stal nierdzewna — 1 kpl.

zawor kulowy DN50 — stal nierdzewna — 1 szt.

zawor zwrotny kulowy DNS50 (prosty) — 1 szt.

elementy tgczne — stal nierdzewna lub material wg specyfikacji producenta

rura ttoczna DN50 — stal nierdzewna ($cianka 2 mm)
nasada T-52 z pokrywa + zawor kulowy 2” nierdz. — 1 kpl.

belka wsporcza — stal nierdzewna

uktad tloczny wyprowadzony na zewnatrz zbiornika zakonczony gwintem GZ 50

4) Sterowanie elektryczne:

obudowa plastikowa zamykana na klucz — stopiefn ochrony [P66 do zabudowy na zewnatrz
wylacznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym

wylacznik nadmiarowo-pragdowy do zabezpieczenia obwodu sterujacego

stycznik gtdéwny pompy
sygnalizator optyczno-akustyczny
czujnik obecnosci i zaniku faz

uktad kontroli zabezpieczen pompy (termika) jezeli pompa posiada takze zabezpieczenie

2 sygnalizatory ptywakowe
przetacznik R-O-A
wylacznik start/stop

2.4. Ksztaltki i Armatura.

2.4.1. Ksztaltki i trojniki zeliwne.

1 EN

Ksztattki zeliwne redukcyjne i rownoprzelotowe, z zeliwa szarego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1561

1563
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2.4.2. Ksztaltki i trojniki z PVC i PE.

Ksztattki rownoprzelotowe i redukcyjne z PVC SN 8 kN/m? o jednolitej $ciance zgodnie z normg PN-
EN 1401-1 z uszczelka trwale mocowang w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Ksztattki
réwnoprzelotowe i redukcyjne z PE100SDR17.

2.4.3. Lancuch uszczelniajacy.

Lancuch uszczelniajacy do uszczelniania przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa a otworem w $cianie.
Wykonanie standardowe, elastomer — EPDM (od -30° do +100°C) ptyta oporowa - poliamid, elementy
metalowe - stal ocynkowana,

2.4.4. Filtry w kominkach wentylacyjnych.

Kominki filtracyjne wykonane z materiatéw charakteryzujacych si¢ bardzo duza odpornoscig na
dhugotrwaly kontakt z substancjami agresywnymi wystepujagcymi w instalacjach kanalizacyjnych. Obudowy
ze stali nierdzewnej lub polietylenu PE-HD. Wktady filtracyjne wypelnione impregnowanym ztozem wegla
aktywowanego lub wyselekcjonowana masa biofiltracyjng (Tab. 1). Zastosowane rozwigzania techniczne
musza umozliwia¢ samodzielng wymiang wktadu filtracyjnego bez potrzeby zakupu nowego urzadzenia.
Objetosci oraz parametry fizykochemiczne wktadow muszg zapewnia¢ dtugotrwatg bezobstugows prace przy
jednoczesnie maksymalnej wydajnosci procesu dezodoryzacji substancji chemicznych powstajacych w
wyniku anaerobowego rozktadu sciekow.

Tab.1 Parametry wktadéw filtracyjnych.

Specyfikacja: WEGEL AKTYWNY IMPREGNOWANY
Pojemnos¢ adsorpcji siarkowodoru min 0,15 [g/cm?]
Twardo$¢ 95 [%]
Granulacja 4 [mm]
Gestosé 630 [kg/m’]
Zawarto$¢ wody, max 15 [%]

2.4.5. Kolumny nap-odp do bezposredniej zabudowy w ziemi.
Srednica: DN100

Cisnienie nominalne: PN 1,0 MPa

Potaczenie kotnierzowe: PN-EN 1092-2

Scieki bez fekaliow i zawierajace fekalia, deszczowe i przemystowe

Temperatura $ciekéw od 5°C do 70°C i pH 4-8

Zastosowanie : samoczynne odpowietrzanie i napowietrzanie rurociagu
Montaz poziomym odcinku rurociaggu w pozycji pionowej przy maksymalnym odchyleniu +/- 2°.
UWAGA!!! Wszystkie kolumny przykry¢ wlazem zeliwnym klasy D400 wg PN-EN 124:2000
Ponadto lokalizacj¢ studzienek nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami na stupkach stalowych

2.4.6. Manszety — rury oslonowe.

e  Opaski — stal nierdzewna
Uszczelnienie - EPDM, NBR
Temperatura pracy -30°C do +100°C
Ci$nienie pracy — bezcisnieniowe
Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,
Deklaracja zgodnosci.

2.4.7. Plozy — rury oslonowe.
e Ploza — material PEHD
e Zamek — materiat stal ocynkowana

e Temperatura pracy -20°C do +80°C
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Obciazenie obwodu max 400kg

Odlegtosci pomigdzy ptozami 1,5m (0,15m od poczatku i konca przepustu)
Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,

Deklaracja zgodno$ci.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C-35/45, C-12/15, C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Apl

2.7. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wytazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A2:2021-08

2.8 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1992-1-1.

2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1

2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN

12620+A1:2010

2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1

2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN ISO 14688-1:2018-05

2.13. Skladowanie materialéw na placu budowy.

2.13.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczes$ciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogacych spowodowac uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tgcznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzalezni¢
ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwsza warstwa rur powinny by¢ ulozone drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajacg powierzchnie
nos$ng i by zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajaca wodg deszczowa i przymarzaniu rur do podioza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przekladkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sg bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy soba
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
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Szczegodlng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomoca specjalnych ochron (kapturki,
wktadki). Nie dopuszcza si¢ zrzucania elementéw przy wytadunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia
pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podtozu. Nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w
obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

2.13.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

2.13.3. Wlazy kanalowe.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.13.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.14. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwg jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- spycharki,
- sprzet do zaggszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciagarke reczna,

- weiagarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych
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- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o db. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( shuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos$¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
fadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce jest
kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewo6z rur samochodami uregulowany jest
odnos$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu
cigzarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dlugosci 6 m pakowane sg w
formie tadunku paletowego umozliwiajac za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka widtowego z boku
lub z tytu platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.
4.3. Transport kregow,plyt przekrycia i studni.

Transport kregow i ptyt przykrywkowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwos$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwoscia zachwiania rownowagi $rodka transportowego. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhlugotrwalg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasigg depresji zwierciadta
wody w jak najmniejszym stopniu objat sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi,
nierownomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy iglofiltry odtacza¢ stopniowo, by
nagly powrot zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie spowodowat rozluznienia ukonczonej wtasnie
zasypki.

Zgodnie z opinig geotechniczng na terenie objetym opracowaniem moze wystepowac¢ woda gruntowa
na nastgpujacych odcinkach na glgbokosci ok 1,1m na odcinku SISTN-PS-R W przypadku wystgpowania
wody gruntowej w celu tymczasowego odwodnienia wykopow zalecamy pompowanie bezposrednio z
wykopu.

UWAGA! Podana metoda jest zalecana. Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca
zobowiazany jest do szczegOlowego zapoznania si¢ z dokumentacja geotechniczna. W przypadku
wystepowania wody gruntowej podczas wykonywania robot ziemnych wykonawca ze wzgledu mozliwosé
wystepowania w roznych porach roku réznych pozioméw wod — zobowiazany jest do sporzadzenia
dokumentacji hydrogeologicznej w celu ustalenia faktycznego poziomu wody gruntowej w okresie
wykonywanych robot oraz okreslenia wiasciwe] metody odwodnienia 1 szalowania wykopéw. Przy
zastosowaniu $cianek szczelnych Wykonawca musi wykonaé obliczenia statyczne umozliwiajace wlasciwy
dobor 1 sposdb montazu zabezpieczenia wykopu. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu
odwodnienia wykopu i prowadzenia dziennika pompowan.

UWAGA !!! PRZED WYKONYWANIEM ROBOT NALEZY ZAPOZNAC SIE Z DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNA

5.4. Roboty ziemne

Zaktada si¢ w wigkszo$ci wykonanie inwestycji bezwykopowo, przewierty o dtugosciach 50 — 150m, z
wyjatkiem przejSc poprzecznych pod drogami gdzie naniesiono rury oslonowe — odcinki wykonywaé
przeciskiem z zastosowaniem rury stalowej ¥219,1, oraz odcinka wodociagu budowanego wzdtuz kanalizacji
grawitacyjnej — stosowa¢ wykop otwarty wspolny.
Projektowane sieci krzyzuja si¢ z gazociggiem w/c DNI150 relacji Przytoczna-Miedzyrzecz, prace
wykonywaé¢ zgodnie z uzgodnieniem GAZ-SYTEM: OP-DL.420.1162.2024.8 z dnia 13.12.2024, oraz
ropociggami o S$rednicach AS520 1 A820, prace wykonywa¢ =z uzgodnieniem PERN S.A.:
ENA.432.001323.2024 z dnia 20.11.2024r.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robo6t - wykopu (re¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
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geotechnicznych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w terenie
zabudowanym roboty wykona¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

W obrgbie przepompowni $ciekoOw oraz na odcinku kanalizacji grawitacyjnej SISTN — PS-R zaleca si¢
zabezpieczenie wykopow za pomoca wciskanych i wyciaganych $cianek szczelnych z grodzic stalowych
metodg bezwibracyjna.

Zastosowanie $cianek szczelnych umozliwi zabezpieczenie wykopu przed naptywam wody gruntowej
(odetnie naptyw z boku wykopu), umozliwi szybszy montaz sieci kanalizacyjnej. Roboty nalezy wykona¢
wytacznie urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego weciskania grodzic. Pograzone glowice potaczyc
zamkami. Zamontowaé rozpory usztywniajace konstrukcje. Materiaty stosowane do wykonania stalowych
scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowa oraz
Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania
wszystkie typy grodzic, ktore w dniu rozpoczgcia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sa grodzice podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica  plastycznosci  Reh | Wytrzymatosé na | Maksymalne

stali [MPa] rozcigganie Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki,
moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwa jako$¢ prowadzonych robot,
zgodnos$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do wykonania badan geologicznych na dzien prowadzenia robot
oraz projektu szalowania wykopow za pomoca $cianek szczelnych

Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robo6t na podstawie informacji

zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawce robdt. Przed przystapieniem do

realizacji robot jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nast¢pujace dane dotyczace:

— poziomow zasypow i wykopow;

— poziomoéw 1 zmienno$ci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;

— charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

— przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;
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— ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang Scianka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej branzy sanitarne;.
Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wladz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor,
Projektanta oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Warunki gruntowe sa korzystne. Wystepujace w podlozu grunty sa gruntami o no$nosci
wystarczajacej do utozenia kanatow.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny speliaé¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie czesci rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,
czy nie sg uszkodzone. Biorac pod uwage ci¢zar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna r¢cznie wklada¢ do wykopu rury i ksztattki o §rednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych elementow
rurociggu. Rury musza na catej swej dtugosci wspiera¢ si¢ na podlozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.

Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczys$ci¢ powierzchnie taczace, a w
szczegodlnosci elementy uszczelniajace w obrgbie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
potaczenia elementdéw, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
srednicy dn400 moze nastgpowac recznie. Przy wiekszych $rednicach mozna stosowac dzwignie, wciggniki
reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury za pomoca tyzki koparki.

Przy stosowaniu facznikéw nalezy przed taczeniem sprawdzi¢ niezbednag glebokos¢ wsunigcia bosego
konca do tacznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczna. W miejscach
zatamania trasy rurociggu nalezy stosowaé odpowiednie ksztattki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:
- zgrzewane rury miaty tg samg Srednice i te same grubosci $cianek,
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- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncéwki rur byty doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuni¢cia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegbdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym
chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
grubosci) 1 oszacowaniu warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda
deszczows.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci
W czasie trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne betonowe.

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierScieni dystansowych) nalezy laczy¢ za pomoca
uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smardw poslizgowych. Polaczenie
elementoéw za pomocg uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pier§cieni
dystansowe taczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm.

Przejscie kanaléw przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracj¢ wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekow. W §cianach studni fabrycznie osadzane sg kroéce
potaczeniowe.

Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym Iub fundamencie, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo-
wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad :

— wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zZwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w
wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W
miejscach przej$¢ rurociggdw przez $ciany studni zamontowaé ochronne przejs$cia szczelne wlasciwe dla
zastosowanego typu rur oraz materiatu i grubosci $cian dla rur z PE i $cian z betonu — zastosowac tancuchy
uszczelniajace. Zwienczenia betonowych studni: ptyty nastudzienne zelbetowe z wtazami zeliwnymi @600
klasy zgodnie z norma PN-EN 124:2000 wyposazone w pokrywy zeliwne z wypelnieniem betonowym, przy
czym plyty nasudzienne i wlazy nalezy montowaé na zaprawie cementowej M7.
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5.6.3. I1zolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W obrebie inwestycji wystepuja réznorodne grunty pod wzgledem przydatno$ci do zasypki. W
przewazajacej wigkszosci wystepuja piaski drobne, srednie (mogace by¢ wykorzystane powtornie do
zasypki) oraz warstwy piaskow gliniastych. W miejscu wystgpowania ktorych grunt do zasypywania wykopu
nalezy wymieni¢ na piasek $redni dobrze uziarniony, dowieziony na plac budowy.

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykona¢ z piasku S$redniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢
mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powi-
nien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z okreslonym w OST. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe
piasku nalezy zages$ci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej warto$ci Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego przed rozpoczeciem robdt zakres i sposob uzgodni¢ z wiascicelem drog oraz terenu. W
przypadku braku okreslonego rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod
drogami utwardzonymi, przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku
w stalowej rurze ochronnej (dopuszcza si¢ zastosowanie rur PE — przewiert), lub przewiertem sterowanym.
Srednice oraz materiat winny by¢ zgodne z dokmentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cia okreslong w niniejszej OST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanaldéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacjq projektowa

e Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty
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e Sprawdzenie dokumentdéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

e Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

e Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wvkopow

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewngetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostal przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu
podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i laty, z doktadnoscia do
1 cm i porownanie z rz¢dng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie
wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢
przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wdd gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1
cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadno$cig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie gl¢bokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzgdnej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

— obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikow pomiarow j.w., a rzgdng projektowanego
terenu w danym punkcie.
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6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dhugosci i na szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rz¢dnymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosc
pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu taSmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewng¢trzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.komor i zbiornikéw pompowni.

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania §cian studzienki przez oglgdziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

- sprawdzeniu wtazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. zolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian
studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne
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Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszag od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek F, w m?.

Przewdd o dtugosci L i srednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ V,, w m’.
Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napelniania badanego odcinka kanatu woda do
wysokos$ci 0,50 m ponad goérna krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna wysokos¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie woda nalezy rozpoczaé¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po
napehieniu przewodu woda i osiaggnigciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doplyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia §cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgsci studzienek.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zalozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zlaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkng¢ dopltyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc
wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caly kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
scickow V1 w czasie trwania proby szczelno$ci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
V,=(0,04 F,+0,3F)xt w dm’

gdzie:
F, - powierzchnia wewnetrzna dna i $§cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewngetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t =8 h.

6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci L, i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonaé
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zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorna
krawedzig otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gome krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hyi1 H,, 1 zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykre§lonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciagu ktérego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej §wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary
mierzac z doktadno$cig do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, iw
kinecie studzienek hsna géormym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty polozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegdlnych studzienek.

Doktadno$¢ odczytow H, do 1 cmi hy do 5 mm.

Odczyt éredni H, stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu h, w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m)

z doktadnoscig do 0,0001 m*.

Odchylenie wynikow pomiarow oblicza si¢ w procentach ze stosunku V,/V.,,.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkoéci V,, dm? przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow V.= (0,04F, + 0,3 F) x t w dm®

Czas trwania proby t =8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej 1 ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji scickowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegblnosci ubicia jej z bokdéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 10m.
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6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanatdéw w obecnosci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastepujace materialy jako zatacznik do
protokotu odbioru :

e ptyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca
inspekcji, z zapisem spadkow chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania

e komplet raportdw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkre$li¢ badane odcinki.

e wykres poziomy rurociagu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :

1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej, mierzony w osiach
studzienek lub punktow zataman,

szt. wykonanej i odebranej studni betonowej wraz z uzbrojeniem zgodnym z PW, ( w przypadku
komor na rurociagu ttocznym,

szt. wykonanej 1 odebranej kolumny nap-odp wraz z uzbrojeniem zgodnym z PW,

szt. wykonanej i odebranej studni tworzywowej,

szt. wykonanej i odebranej przepompowni $ciekdw wraz z uzbrojeniem zgodnym z PW, .

szt. wykonanej 1 odebranej kontenerowej stacji przedmuchu wraz z uzbrojeniem zgodnym z
PW,.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbiér poszczegolnych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

c¢) Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

b) protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

c¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob
trwatly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
kanalizacji ttocznej, sztuk¢ wbudowanej przepompowni $ciekow, szt. wykonanej 1 odebranej studni
betonowej, oraz studni rozprgznej tworzywowe;.

Platno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
obstuga geodezyjna,
dostawe materiatow,
wycinka drzew wraz z wywozem drewna.
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
rozbiorke istniejacych nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
wymiana gruntu wraz z wywiezieniem i utylizacja urobku
przygotowanie podloza zgodnie z PW
wykonanie podsypki i obsypki
utozenie przewodow kanalizacyjnych lub ksztattek (zgodnie z PW)
oznakowanie trasy rurociagu
wykonanie przeciskOw 1 przewiertow
zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym,
odtworzenie nawierzchni,
proba szczelnosci kanalow i ptukanie sieci
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
e oplata za zajecie pasa drogowego,
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :
e oznakowanie robot,
e dostawg materialow,
e wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
¢ wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,
e przygotowanie podioza i fundamentu,
e montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub obnizonym dnem (osadnik), osadzonymi przejsciami
szczelnymi dla rur podtaczonych do studzienki,
e opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,
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e montaz wyposazenia zgodnie w PW - w przypadku komor na rurociggu tlocznym,
e ustawienie kregéw betonowych,
e obsadzenie stopni,
e osadzenie wlazu zeliwnego,
e wykonanie izolacji studzienek,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
e zasypanie i zaggszczenie wykopu,
e Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j
o Oplata za zajecie pasa drogowego
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej kolumny nap-odp obejmuje :
e oznakowanie robot,
e dostaweg materialow,
e wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
montaz kolumny oraz jej elementow
montaz ptyty nastudziennej i pierScienia odcigzajacego,
osadzenie wlazu zeliwnego,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
zasypanie i zageszczenie wykopu,
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni tworzywowej obejmuje :
e oznakowanie robot,
dostawe¢ materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,
przygotowanie podioza i fundamentu,
montaz studni oraz jej elementow
montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajacego,
osadzenie wtazu zeliwnego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni $cickow obejmuje:
e oznakowanie robot,
dostawe¢ materiatow i urzadzen,
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu zgodnie z PW,
przygotowanie podioza i fundamentu,
e dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PW) i usytuowanie na fundamencie wraz z
potaczeniem z proj. kanalizacja
e montaz urzadzen, osprz¢tu 1 armatury w zbiorniku przepompowni Sciekdw wraz z instalacja
elektryczna, sterowaniem i uruchomieniem(zgodnie z PW)
wykonanie zagospodarowania terenu wokot przepompowni
osadzenie wlazu,
wykonanie izolacji
montaz szafy sterowniczej wraz z osprz¢tem i oprogramowaniem oraz potgczenie z urzadzeniami
przepompowni $ciekdw oraz wykonanie kompletnego monitoringu.
e zasypanie i zaggszczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej kontenerowej stacji przedmuchu obejmuje:

e oznakowanie robot,
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dostawe¢ materiatow i urzadzen,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu zgodnie z PW,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

dostawa i usytuowanie na fundamencie wraz z potgczeniem z proj. kanalizacjg

montaz urzadzen, osprzetu i armatury w kontenerze wraz z instalacja elektryczng, sterowaniem i
uruchomieniem(zgodnie z PW)

wykonanie zagospodarowania terenu wokot

wykonanie izolacji

montaz szafy sterowniczej wraz z osprz¢tem i oprogramowaniem oraz potgczenie z urzadzeniami
przepompowni $ciekéw oraz wykonanie kompletnego monitoringu.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369:2018-05 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Czgs¢ 4: Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wlazowych
wykonane z betonu zbrojonego stala

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna -- Oznaczenia graficzne
PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Czgs¢ 1: Zasady ogodlne, Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06264:2019-10 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu -- Badanie radiograficzne
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
PN-ISO 11922-1:2020-02 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow -- Wymiary i tolerancja --

Czgsé¢1: Szeregi metryczne

BN-85/6753-0 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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III. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW (45231300-8).

SST 03.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych przy budowie sieci wodociaggowe] rozdzialczej z przylaczami dla zadania
inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYEACZAMI I KANALIZACJA
SANITARNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-
PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie sieci wodociagowej wraz z przylaczami w ramach zadania inwestycyjnego "Budowa sieci
wodociagowej rozdzielczej z przytaczami i  kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej na odcinku Rokitno-
Prztytoczna”

W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne i odwodnienie wykopow
- roboty montazowe wiaczeniowe, przelaczeniowe,
- roboty montazowe, przewierty , przeciski, przetaczenia, przepigcia
- zabudowa armatury zgodnie z PW,
- kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociggowej z rur @160mmPE100SDR17-RC, oraz przylaczy
z rur ¥32,063 mmPE100SDR17-RC.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludno$¢ i zaktady przemystowe w wode.

Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamknigcia doptywu wody dla
wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociagéw w przypadku pozaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewngtrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mim.

Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna roéznica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglto$§¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy
obrysem budowli a osig przewodu.
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Zgrzewanie - metoda spajania przy ktdrej polaczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materialu do laczenia za pomoca zgrzewania przy okre§lonych warunkach
technologicznych.

Z}acze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potgczenie (materiatow) o fizycznej cigglosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z przeszkods .

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materialow przed
rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

2.2. Przewody wodociagowe.

2.2.1 Rury ciSnieniowe i ksztaltki

Podczas realizacji rob6t nalezy stosowaé rury o nastepujacych parametrach:
*Rury PE100 RC SDR17 PN10 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potaczone ze sobg molekularnie;

*Rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknigc,
podlegajacemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

*Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego
Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

*Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociaggéow, zgodna z PAS 1075
Typ 2;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastgpujace
podstawowe dane:

*  nazwa producenta;

*  rodzaj materiatu;

*  oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

*  grubosc¢ $cianki w mm;

*  data produkcji: rok -miesigc-dzien;

*  obowigzujaca norma.

Jednorodno$¢ materialowa:
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Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych s$rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potaczen
przy wysokich ci$nieniach.
Ksztaltki PE
e stosowac ksztattki PE 100 SDR 11 PN 16;
e uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;
e uzywac ksztalttek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki;
e uzywaé ksztattek, ktore posiadaja indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej,
osadzone w korpusie ksztattki;
uzywac ksztaltek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki zawierajacy w
sobie parti¢ towaru i kod towaru;
dopuszcza si¢ zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow zgrzewania,
posiada¢ aktualne $§wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;
uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;
przestrzegac procedury zgrzewania wlacznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;
kazde potaczenie zgrzewane winno posiadac czytelne i trwale oznakowanie oraz wydruk protokotu
ZgrZewu,
e ksztaltki elektrooporowe winny posiadac tabele z korekta czasu zgrzewania wzgledem temperatury
otoczenia;
e przestrzega¢ aby byla zachowana odpowiednia czystos¢ rur;
e zachowywac¢ parametry pracy zgrzewarki, stosowaé napigcie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki,
e zachowa¢ aby znakowanie gniazda potaczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po jednej
stronie;

Jednorodno$¢ materialowa :

- Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych s$rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspdtpracy potaczen
przy wysokich ci$nieniach.

Znakowanie rur:

- Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010.

- Na trasie przylacza, nalezy wykona¢ tasme lokalizacyjng z wkladka stalowa taczong na zaciski z
wyprowadzeniem koncéwek do skrzynki zasuwowe;.

2.3. Uzbrojenie sieci

2.3.1 Zasuwy kolnierzowe, zeliwne spelniajace nast¢pujace parametry

Wymagania:

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem;

ci$nienie nominalne min PN10;

zasuwa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

gladki petny przelot bez gniazda;

klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z
woda pitna;

korpus i1 pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz
powloka epoksydowa o min grubosci 250um;

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z walcowanym gwintem;
wrzeciono odizolowane na catej dtugo$ci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

uszczelka polaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zaglebiona w rowku pokrywy;
sruby z tbem walcowym laczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i
zabezpieczone przed korozjg masg zalewowa;

e nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;
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e kolierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Hydranty nadziemne:

Musza spetnia¢ wymagania:

- ciSnienie nominalne min PN10;

- hydranty z podwdjnym zamknieciem;

- dwie nasady boczne typ B (75);

- pelne zabezpieczenie antykorozyjne;

- glowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powtoka
epoksydowg o min grubosci 250"m wraz z dodatkowa zewngtrzng powloka odporng na promieniowanie UV;
- kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego, stali nierdzewnej lub stalowa ze wszystkich stron ocynkowana
0gniowo;

- w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi posiadaé¢, w razie
mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia korpusu goérnego i dolnego (tzw. ztamanie) bez
uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

- kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie odwodni¢; odwodnienie hydrantu nalezy obudowaé
stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwa zwiru o granulacji 216mm o wymiarach obsypki 0,5m
x0,5m.

- grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powloka elastomerowa;

- wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewnej;

- uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale
odpornym na korozje;

- owiercenie kotierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

- przytacze kohierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z norma PN-EN 10922:1999;
odwodnienie kolumny dziatajagce w stanie zamknigtym. Kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie
odwodnig;

- dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

- przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

- Sruby laczace kolumng goérng i dolng ze stali nierdzewne;.

2.3.3 Zawor napowietrzajaco - odpowietrzajacy:

W weztach W20, W46A, W135, W152, W165 zabudowaé zawor napowietrzajaco — odpowietrzajacy do
bezposredniej zabudowy w ziemi. Po przeanalizowaniu przebiegu sieci, uksztattowania terenu, dobrano
zawory o nastepujacych parametrach:

- Wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemnej — studzienka;

- Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

- Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajaca ,porywaniu”
ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);

- Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelkg rozwijang” z gumy EPDM;

- Zawor wyposazony w samoczyszczgcy mechanizm zamykajacy;

- Korpus studzienki wykonany z PCV;

- Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

- Studzienka zaopatrzona w przytacze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajacym, umozliwiajacym wyjecie
zaworu - powietrznego do serwisowania;

- Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w szybkozlaczke do rury
odwodnieniowej z PE;

- Zawor roboczy umieszczony na drazku oporowym ze stali nierdzewnej, umozliwiajacym jego wyjecie ze
studzienki z poziomu gruntu;

- Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;

- Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wtdéknem szklanym;

- Ptywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w prowadnicach;

- Potaczenie korpusu zaworu roboczego z podstawa: gwintowe, umozliwiajace prostg obsluge serwisowsg i
ewentualng wymiang czesci wewnetrznych;
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Zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 Mpa;
Pole powierzchni otwordw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm2, kinetyczny - min. 800
mm2;

Charakterystyka pracy:

— Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 380 m3/ h / 0,08 Mpa;
- napowietrzanie — min. 230 m3/ h / -0,05 Mpa;
— Faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym) :
- odpowietrzanie — min. 160 m3/ h/ 1,6 Mpa;
- napowietrzanie — ,,$ladowe”;

- Srednica nominalna : DN 50;
- Waga studzienki: do 15,0 kg;

2.3.4 Przeplywomierz elektromagnetyczny

Wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody zgodnie z wskazaniem uzytkownika sieci WOKAMID sp.z o.0.
nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, PN16 wersja roztaczna z 5Sm kablem i
rejestrator do rejestracji przeptywu i pomiaru ci$nienia (2 kanaly przeptywu i 1 wewnetrzny kanat ci$nienia) z
wbudowanym modemem GSM do transmisji danych i przetwornikiem ci$nienia

W pehni zintegrowany przeplywomierz musi zawiera¢ w jednej obudowie :

Rejestrator, modem 2G/NB-IoT/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), bateri¢ i antene wewnetrzna
budowane gniazdo anteny zewngtrznej
Podlaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odlgcza anteng wewnetrzng
Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypelnianie luk danych i1 zdalng
konfiguracje rejestratora
Alarmy: alarmy czteroprogowe z histereza i statoscig, profilowe i w oknie czasowym - niezaleznie
konfigurowane na kazdym kanale
Natychmiastowa transmisja alarmoéw, wraz z danymi np. ci$nien i1 przeptywow z punktow
pomiarowych, przy mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byly powtarzane
wielokrotnie, w dowolnym, kofigurowalnym interwale czasowym, wraz z transmisja danych. Alarmy
mozna konfigurowa¢ zdalnie, jako: stale wartosci, state wartosci w ,,oknie czasowym” lub profil
warto$ci. Wymagany alarm powrotu do stanu ,,normalnego”, tj. mieszczacego si¢ w wyznaczonym
zakresie stanéw alarmowych.
Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie
Automatyczna aktualizacja danych po wystapieniu alarmu i czgstsza aktualizacja danych po alarmie -
dla jednego lub wszystkich kanatéw
Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing
Powinien posiada¢ zabudowany w rejestratorze przetwornik ci$nienia a w nim pomiar temperatury
wody. Funkcja automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i przejsciowych stanow cisnienia z
mozliwosciag wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora
wartosci krytycznych lub w zaprogramowanym oknie czasowym
Usrednianie i statystyczny zapis ci$nienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w oprogramowaniu
dyspozytorskim ci$nienia przejsciowego w postaci wartosci srednich, maksymalnych, minimalnych 1
odchylenia standardowego
Whbudowany detektor wykrywania ruchu
Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewngtrznej
Wbudowane gniazdo zasilania zewng¢trznego
Wbudowany w przetwornik ci$nienia pomiar temperatury wody
Wodoodpornos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)
Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68
Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknigtej i wysylanie informacji o ci$nieniu do
bateryjnych sterownikow elektronicznych nastgpujacych urzadzen :

= zawor6éw redukujacych cisnienie (PRV),
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= zaworow utrzymujacych ci$nienie (PSV)
= przemiennikow czgstotliwosci pomp (falownikow)
Automatyczny eksport danych w postaci plikow csv lub poprzez serwer OPC HDA
Karta SIM wymieniana przez uzytkownika
Zakres wejscia ci$nieniowego: 0-100 m lub 0-200 m, 0-10 bar lub 0-20 bar
Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% pelne;j skali
Konfigurowalne rodzaje kanatow (w zaleznosci od modelu): napigcie, zdarzenie, zmiana stanu,
licznik, czestotliwos¢ lub enkoder
Wejscia cyfrowe: zliczanie impulsow w zaprogramowanych odstgpach czasu, zmiana stanu i
zdarzenie zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia
Wejscia analogowe (dotyczy osmiokanatowej wersji rejestratora): 0 — 2,5V, standardowa
rozdzielczos¢ 0,01V, <ImV
Wejscia czgstotliwosciowe: zamknigcia przelacznika lub impulsy logiczne, maksymalna
czestotliwos¢ 16 kHz, programowalny okres probkowania od 1 do 250 sekund, niezaleznie od
szybkosci zapisu
Wyjécia (dotyczy o$miokanatowej wersji  rejestratora): dwa niezalezne wyjscia cyfrowe do
zewnetrznego sterowania zasilaniem i sygnalizacji alarmowej (0 i 3 V, impedancja wyj$ciowa 100k)
lub dwa indywidualnie przetaczane 12-voltowe wyjscia do zasilania petli pradowej 4-20mA
Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie
Port szeregowy: pelny duplex, transmisja asynchroniczna
Szybkos¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s
Pamig¢ nieulotna, 512 kb, alokowana pomi¢dzy kanatami zaleznie od potrzeb
(max 64 kb dla jednego kanatu),
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglgdnieniem roku przestepnego
Automatyczna synchronizacja zegara z lokalna siecia GSM
Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapelienia pamigci
Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C
Wymiary nie wigksze niz: 149mm ($rednica) x 146.5mm (wWysokosc¢)
Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN

Cechy dotyczace przeptywomierza zasilanego z sieci 230 V:

Przeptywomierz DN 100 dedykowany do aplikacji wodno-§ciekowych, do pomiaréw przeptywow i detekcji
wyciekow na sieciach wodociggowych. Wersja kompaktowa bez MID z detekcja pustej rury. Mozliwosé
weryfikacji przeptywomierza na istalacji (bez demontazu) z wygenerowaniem raportu potwierdzajacego
poprawne dziatanie z doktadno$cia do 1%.

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

Przytacze kotierzowe PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO 7005)

konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy zabudowg
bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki
potaczeniowe;j

wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 0xD za (gdzie D = $rednica czujnika)
potwierdzone certyfikatem OIML R49

przewezenie $rednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych (budowa
oktagonalna czujnika do $rednicy DN200)

wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali nierdzewnej
316L),

atest PZH do kontaktu z woda pitna,

certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla $rednic do DN300,

doktadno$¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na mokro w
3 punktach,

temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

przechowywanie wartosci licznikow w przod / tyt i netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w pamigci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),
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mozliwo$¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociagu (pionowym, poziomym, ukosnym),
opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwiajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony P67,
obudowa z odlewu aluminium,
wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przdd, w tyl oraz netto, predkosci
przeplywu, przeptywu chwilowego, wyjscia pradowego i komunikatow awarii,
mozliwos¢ wyswietlania do 3 parametrow jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikow w przdd, w tyt
oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, warto$¢ wyj$cia pradowego),
mozliwo$¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy (zdalny
ekran),
przyciski dotykowe (przez szklo) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwierania
obudowy,
4 wyijscia sygnatowe: 1 wyjscie pradowe aktywne i 2 wyjScia impulsowe pasywne dla przeptywu w
przod i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarméw lub informacji o
zmianie kierunku przeptywu,
zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,
menu easy setup (fatwe ustawienia), ktoére umozliwia w tatwy sposdb pierwsze uruchomienie
przeptywomierza,
menu programowania dost¢gpne w jezyku polski (w standardzie)
temperatura otoczenia:

= -20..+70°C - wersja rozlaczna

= 20...+ 60 °C — wersja kompaktowa
zasilanie:

= Sie¢ zasilajaca 85 do 265 V AC przy mocy <7 VA

= Niskie napiecie 24 V AC +10 %/-30 % przy mocy <7 VA

= Prad staty 24 V £30 % przy natezeniu < 0,4 A
przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamigci czujnika i przetwornika,
opcjonalnie dla $rednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych,
mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzsza wydajno$¢ oraz umozliwia
pomiary w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej wiarygodno$ci. Dzieki technice
DSP przetwornik moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od zaklocen, czego efektem jest wysokiej
jakos$ci sygnal wyjsciowy, szczegolnie w trudnym srodowisku z wystgpowaniem drgan, zakldcen
hydraulicznych oraz wahan temperatury,
Protokol HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,
peta autodiagnostyka zgodna z normag NAMUR NE107.

Uwaga!!! Przewod zasilajacy przeptywomierz wpiaé¢ do szafy sterowniczej stacji uzdatniania wody

2.3.5 Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej

Wymagania:

*Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

*leb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

strzpien o pelnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;
sprzejécie preta przez gorna pokrywe uszczelniajacag obudowy zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢
zanieczyszczen;

srura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

*potaczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewne;j lub $ruby.
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2.3.6 Skrzynki uliczne musza spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- musza by¢ dopasowane do elementu, ktory si¢ w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedlug zalecen producenta,

- korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

- pokrywa wykonana z Zeliwa odpornego na pgkanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicznym,

- pokrywa z oznaczeniem ,,W” dla zasuw

- wokot skrzynek zabudowa¢ ptyty nosne 40x40x6 cm z otworem dostosowanym do wielko$ci skrzynki ulicznej.
Piyte posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym lub podsypce piaskowej w zaleznosci od warunkéw

gruntowych.

2.3.7 Studzienka wodomierzowa wymagania:

Studzienka wodomierzowa powinna posiada¢ korpus wykonany z rotoformowanej ksztattki polietylenowe;j
izolowanej, przedtuzany do zadanej wysokosci za pomoca rury fi 400 mm. Studzienka wyposazona powinna
by¢ w instalacj¢ zawierajaca zawory odcinajace kulowe 3/4" oraz zawor antyskazeniowy EA 3/4", wodomierz
DN 15 (1/2”) z gwintem 3/4" po zastosowaniu redukcji oraz wejs¢ i wyjs¢ rura PE fi 32 mm. Odczyt
wodomierza usytuowanego pod izolowang pokrywa odbywaé si¢ bedzie z poziomu gruntu. Pod pokrywa
przewidzie¢ miejsce do ewentualnego montazu naktadki radiowej na wodomierz. Pokrywa studzienki
powinna by¢ przystosowana jest do przenoszenia obcigzen do 15 kN. W przypadku lokalizacji studni w
poblizu ciagu jezdnego studnia powinna posiada¢ dwie pokrywy, z ktérych wierzchnia powinna byc
dostosowana do przewidywanego obcigzenia ruchem kolowym. Pokrywa powinna by¢é wyposazona w
zamknigcie zabezpieczajace przed nieuprawnionym dostepem. Studzienka wodomierzowa nie posiada dna
przez co wykorzystuje ciepto geotermalne ziemi i moze by¢ stosowana przy temperaturze powietrza nad
powierzchnig gruntu do - 30°C.

2.3.8 Zestaw przylaczeniowy do rur PE musza spelnia¢ wymagania:

ci$nienie nominalne min PN10;

obejma do elektrooporowego zgrzewania na rurze z PE;

obejma i stopa wykonana z PE;

nawiertka z odej$ciem do zgrzewania rur z PE;

wewnetrzny zawor umozliwiajacy wielokrotne szczelne zamknigcie;

wiertlo ze stali nierdzewne;j;

jezeli wystepuja elementy wykonane z zeliwa musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i

na zewnatrz) poprzez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powtoka epoksydowa o min grubosci 250um;

e uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomocg uszczelki
z elastomeru;

e glowica zabezpieczona przed wykreceniem;

e S$ruby taczace obejme dolng ze stali nierdzewne;.

2.3.9 Inne materialy

Tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadka metalowa mocowang do
trzpieni obudow zasuw;
e rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @110;
e rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @3160;
e nasuwki PVC @110 PN 10;
e stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o $rednicy 48 x 3 mm, malowanej farba olejng (2
warstwy podktadowe + 2 warstwy nawierzchniowe o grubo$ci co najmniej 90-120um);
fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum 30x30x50cm;
e Dbetony odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej C 8/10,
C 12/15, C 16/20;
e laczniki — $ruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakretki ze stali
nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;
e uszczelki gumowe.
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2.4. TaSmy ostrzegawczo-lokalizacyjne
Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.
2.5 Umocnienia

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.

Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych
kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $Scian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek wtozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.6. Kruszywo na podsypke

Dla kanaléw sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zage$ci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C-35/45, C-12/15, C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1.
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie materialéw na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opadow atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50
m.

2.9.3. Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposoéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.5 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowe] zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwg jakos¢ robot.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do robdt montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- wciagarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, reczna pila
do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamkni¢cia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( shuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i plukanie )

- taSma miernicza

- niwelator 1 teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00
4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo, przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewngtrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podiodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugos$¢ rur jest wigksza
niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1m.
4.3. Transport ksztaltek.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkoéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopow o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnig¢ terenu. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych
odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich
powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek uwtozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza, podsypka.

Dla wodociagu nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o
grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zaggéci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej warto$ci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny

spetnia¢ ponizsze warunki:

Glebokos¢ ulozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu.
Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-B-10725 nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociagu w stosunku do
glebokosci przemarzania h,.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6. Przewody wodociaggowe

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ dokladnie na kierunku osi budowanego
wodociagu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylegac¢ do podloza na catej
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swej dlugosci. Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub
kamienia. Opuszczong do wykopu rure uklada si¢ na przygotowanym podtozu, centrycznie z wezesniej utozonym
odcinkiem rury. taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarka elektryczng. W
miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polaczenia powinny by¢
tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury miaty ta sama $rednicg i te same grubosci Scianek,

- rury byty ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wiasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia ptyty grzewczej przed dociskiem koncdwki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegolnoSci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym
chlodzenie zlacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po =zakonczeniu zgrzewania czolowego i1 zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréow nadlewu, (szerokosci i grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem woda
deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.

5.7 Podlaczenie do istniejacej sieci i instalacji wodociagowych

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci wodociaggowej rozdzielczej nalezy prowadzié
pod nadzorem jej wlasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykonac¢ po
uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociagowej rozdzielczej oraz
przygotowa¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociggu byt jak najkrotszy. Grunt
zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po ulozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. zagegsci¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubo$ci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalne;j
w granicach 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku kolektora sanitarnego uktadanego bezposrednio pod drogg nie dopuszcza si¢ zasypywania
wykopow gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopow winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po
utozeniu rurociagu, catos¢ wykopu zasypac piaskiem i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach  2%.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm gruntem mineralnym. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-
01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie
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przekraczajacych 20 mm. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Wszystkie rozebrane nawierzchnie na podjazdach, zjazdach do posesji indywidualnych odtworzy¢ do
stanu pierwotnego
5.9. Oznakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych. Tablice do oznaczania
uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowa¢ na istniejacych trwalych obiektach budowlanych lub specjalnych
stupkach na wysokosci ok. 1,5m nad terenem. Tablic uzywa¢ tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami.
Tablice orientacyjne musza spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-09700. Stupki dla tabliczek informacyjnych, z
rury stalowej o $rednicy 48 x 3 mm, malowanej farba olejng (2 warstwy podkladowe + 2 warstwy
nawierzchniowe grubosci co najmniej 90-120pm);

. fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum 30x30x50cm;
*  laczniki — $ruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301,

»  nakretki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

+  uszczelki gumowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST - 00.00

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, gruboSci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i armatury
— badanie odchylenia spadku wodociagu,
— sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,

e—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

e—odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
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e—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e—odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

e—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

6.2.4 Szczelnos¢ przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur Zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej ciSnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min.
ponizej wartosci ci$nienia probnego.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddéw z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-B-10725 nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dhugosci, na metr
srednicy zastgpczej przewodu i dobe.

6.2.4.1. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu proba hydrauliczna zgodnie z PN-B-10725.

Dhugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze
by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zlaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamknigte za
pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na calej dtugoscei powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigciem w planie 1 w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjatkiem zasuw, ktoére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggnigte w
sposob zapewniajacy ich catkowita szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien by¢
ubity dokfadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana od gory piaskiem, za
wyjatkiem ztgczy.

6.2.4.2. Cisnienie probne odcinka przewodu

Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badan

W wyzej polozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiescic rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatos$ci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym
pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miar¢ mozliwosci rozpoczaé od nizej potozonego konca
odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunig¢cie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich
Zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podiaczy¢é pompe hydrauliczng i podtrzymywac
cis$nienie zapewniajace catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci ci$nienia
roboczego, nastgpnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci ci$nienia probnego,
nastepnie wytaczy¢ pompe hydrauliczna.
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Po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia w przewodzie na wysoko$ci ci$nienia probnego nalezy przez 30 min.
sprawdzag, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia probnego. Nalezy jednoczes$nie obserwowac
przewod i ztacza.

6.2.4. Proba szczelnos$ci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscig do 10 s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscia podziatki skali.W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzic
obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokos$ci
cis$nienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢
ci$nienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktéra wyplyneta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos$¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po plukaniu nie odpowiada pod wzglgdem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ woda chlorowa powstata ze zmieszania gazowego chloru z woda
lub za pomoca roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg
Cl,/dm®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$¢ wolnego chloru po tym okresie
powinna wynosi¢ 10mg Cl,/dm®. Po usunieciu wody zawierajgcej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne
phukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody ptynacej w przewodzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST - 00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wybudowanej sieci wodociggowej, liczony w osiach przewodu migdzy
wezlami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa. Pozostale wymagania
zgodnie z warunkami og6lnymi.
8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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g) Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych
h) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob
trwaty 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan
przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostato spelnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociagu obejmuje :

Oznakowanie robot,

Dostawe materiatow

Wykonanie robét przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Rozbiodrke,utylizacje i odbudowg istniejgcych nawierzchni

Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu oraz wywozem nadmiaru
gruntu

Montaz tymczasowych rurociggéw w celu zapewnienia ciggtosci dostaw wody

Wykonanie przewiertdw i przeciskow,

Wykonanie podsypki i obsypki z gruntu rodzimego lub dowiezionego,

Montaz ksztaltek Zeliwnych ci$nieniowych i ksztattek PE zgodnie z projektem budowlanym,
Utozenie przewodow wodociggowych,

Wykonanie wigczen do istniejacej sieci wodociagowe;,

Montaz armatury zgodnie z projektem budowlanym

Oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociagu

Proba wodna szczelnosci sieci wodociggowe;j

Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowe;j

Jednokrotne plukanie sieci wodociggowe;j

Zasypanie wykopoéw gruntem rodzimym i dowozonym

Odtworzenie istniejacych nawierzchni,

Przeprowadzenie pomiardéw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej zgodnie obowigzujacymi
przepisami i normami.

e Oplata za zajecie pasa drogowego,
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e Obstuga geodezyjna, wytyczenie, inwentaryzacja powykonawcza, schematy weztow, wykonanie
pomiardéw wspdtrzednych geodezyjnych (x,y) z doktadnosécig do 50 mm punktéw zasuw, hydrantow,
przytaczy, zalaman sieci itp. i przekazanie Zamawiajgcemu w wersji elektronicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369:2018-05
PN-EN 13101:2005
PN-EN 124-4:2015-07

PN-EN 1610:2015-10
PN-B-01700:1999

Wspolne wymagania dla prefabrykatéow z betonu

Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow §ciekowych i studzienek wtazowych
wykonane z betonu zbrojonego stalg

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna -- Oznaczenia graficzne

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne, Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

BN-83/8836-02
BN-62/8738-03

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 1008:2004

PN-B-06264:2019-10
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 12620+A1:2010
PN-ISO 11922-1:2020-02

podtoza gruntowego

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu -- Badanie radiograficzne

Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow -- Wymiary i tolerancja --
Cze$¢él: Szeregi metryczne
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ROBOTY ZIEMNE - WYMIANA GRUNTU (45111230-9)

SST 03.02
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwiazanych ze wzmocnieniem podioza przy budowie sieci wodociaggowej rozdzialczej z przytaczami,
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z przytaczami, przepompownia $ciekéw PS-R wraz z
kontenerows stacja przedmuchu i instalacja elektryczng dla zadania inwestycyjnego "SIEC
WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii
wymiany gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dynamiczne Zageszczenie (DC) — ulepszenie podloza za pomoca uderzen o duzej energii. W wyniku
dziatania fali uderzeniowej grunt ulega zageszczeniu, zroznicowanemu w zaleznosci od jego stanu, struktury i
glebokosci zalegania. Energia przekazywana jest na podtoze za pomoca wielokrotnych uderzen odpowiednio
uksztattowanego ci¢zaru (stalowy ubijak) o masie od 10 do 40 ton spadajacego z wysokosci od 5 do 40 m.

Nasyp przecigzajacy — tymczasowy nasyp formowany powyzej nasypu docelowego na wymianie gruntu
majacy na celu wymuszenie osiadan konsolidacyjnych wymienionego gruntu oraz jego zageszczenie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY

2.1. Material stosowany do wymiany gruntu

W miejsce usunig¢tego gruntu, do wypelnienia wykopow nalezy uzy¢ naturalnych gruntéw rodzimych

mineralnych nieskalistych niespoistych, niewysadzinowych. Grunty te powinny odpowiada¢ wymaganiom

przydatnosci jak grunty do budowy nasypoéw i umozliwia¢ osiggnigcie po wbudowaniu zatozonego projektem
zageszezenia I >0,5 w catej objetosci gruntu.

wskaznika zageszczenia [s>0.97 Iub stopien D Grunty 1 materiaty

dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998

Wymaga sig¢, aby grunty wykorzystane do wypelienia wykopu byly gruntami przydatnymi czyli takimi jak
uzywane do budowy nasypow.
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2.2 Material stosowany do przeciazenia.

Material stosowany do przecigzenia powinien charakteryzowaé si¢ parametrami takimi samymi jak materiat
do budowy nasypu drogowego oraz materiat do wymiany gruntu (pkt 2.1).

3.0. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosScig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
® odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
® jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdow  (spycharki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
® transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
® sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Dla réznych rodzajow gruntéw, nalezy stosowac rozny sprzet zageszczajacy. W tablicy 1 podano, dla réznych
rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu Uwa-
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste gio
) ) ) 2wiry, paspotki i kamieniste przy-
Rodzaje urzadzen zageszczaja- ["griboge | liczba | grubode | liczba | grubosé | liczba | dat-
cych warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | nosci
[m] n**i [m] ni*i [m] n**i ma-
szyn
Walce statyczne gladkie * 01+02| 4do8 [01+02| 4+8 [02:03| 48 | 1)
Walce statyczne okotkowane * _ - 02-03 8212 02-03 812 2)
Walce statyczne ogumione * 02-05| 6do8 |02-04| 6=10 . . 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ 0407 | 4do8 |02-04| 34 |03:06| 35 | 4
Walce wibracyjne okolkowane ™ | 9306 | 3do6 [02+04 | 6+10 |02+04 | 610 | 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03+05| 4do8 . - 02:05| 4+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02:04| 2do4 |01+03| 3+5 [02-04| 3:4 | 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosciod5do 10 | 20 +8,0 | uderzen | 1,0+4,0 | uderzen | 1,0+5,0 | uderzen
m w punkt w punkt w punkt

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego
*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
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4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wybor sposobu transportu i wybér srodkoéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport
wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze spowodowac
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00

5.2. Wymiana gruntow

Przed przystagpieniem do wymiany gruntu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze. Wybdor gruntow 1 materialdw do wymiany gruntow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

W celu zapewnienia rownomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

e Wymiang¢ gruntu nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych czyli takich jak
do budowy nasypéw. Wbudowywany grunt powinien by¢é wznoszony réwnomiernie na calej
szerokosci. Wymaga si¢, aby grunty wykorzystane do wypelnienia wykopu byly gruntami
przydatnymi czyli takimi jak uzywane do budowy nasypow.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

e (Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
przygotowane miejsce. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wykonywanie wymiany gruntow w okresie deszczow

Wykonywanie wymiany nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2 % jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub specjalnymi
spoiwami drogowymi.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.
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5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi w kierunku jego osi.

5.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow rdznych maszyn
do zaggszczania podano w tablicy nr 1.

5.4.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od +2 %
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2,0 % jej warto$ci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposodb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczania

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.1.1. Badanie przydatnosci

gruntow do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
3

wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Probki nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m

objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych.

W badaniu nalezy okresli¢:
o skfad granulometryczny,
e wilgotnos$¢ naturalna,
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
o wskaznik piaskowy
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6.1.2. Parametry geometryczne

roz$cielanych warstw (szeroko$é, grubosé, spadki, rzedne) nalezy sprawdzaé przez pomiar tasma, szablonem,
tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch przekrojach poprzecznych na kazde 100
m dhugosci odcinka wymiany i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

6.1.3. Sprawdzenie zageszczenia wbudowywanego gruntu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntdéw, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci
korpusu spetia¢ 1>0,97.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

Czgstotliwo$¢ badan wskaznika Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 badanie
na 2000m* wbudowanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania robdt jest mniejsza
od powierzchni podanej powyzej, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ badania dla kazdego odcinka
podlegajacego odbiorowi.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Oceng¢ wynikoéw zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ obliczajagc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych.

Badanie stopnia zageszczenia sondg DPL w ilosci 3 badania na 50mb projektowanej drogi do glebokosci o
0,5m wigkszej niz wykonana wymiana gruntu.
o Minimalny wskaznik zaggszczenia Is > > 0,97 lub stopien zageszczenia Id > 0,5.

Badania statyczne ptyta VSS po zageszczeniu walcami wibracyjnymi wierzchniej warstwy przez Generalnego
Wykonawce, 1 badanie na 2000m? projektowanej drogi.

o Wtoérny modut odksztatcenia podtoza E2> 40 MPa

o Badanie mozna wykona¢ ptyta dynamiczng po kalibracji wzgledem plyty statyczne;j.
7.0. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl wykonanego wzmocnienia. Dopuszcza si¢ czgsciowe rozliczenie na podstawie
procentowego obmiaru powierzchni wykonanego wzmocnienia.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania rob6t obejmuje:
° prace przygotowawcze i pomiarowe,
przygotowanie platformy roboczej 1 drog serwisowych,
mobilizacje i demobilizacjg sprzgtu,
zakup i transport materialdéw niezbednych do wykonania robét,
wykonanie wymiany gruntu,
o przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
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9.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Czg$¢ 1: Zasady ogdlne,
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
- Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978.
- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998.
- Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2019 poz. 1643
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CZESC CZWARTA

BRANZA ELEKTRYCZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI WODOCIAGOWEJ
ROZDZIELCZEJ Z PRZYLACZAMI 1 KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI
NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA

Gorzéw WIkp, STYCZEN 2025r.
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IV. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH CPV 45231400-9

SST 04.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przy
budowie sieci wodociagowej rozdzialczej z przytaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z
przylaczami, przepompownia Scieckow PS-R wraz z kontenerowa stacja przedmuchu i instalacjg elektryczna
dla zadania inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI 1
KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU
ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasilania w energi¢ elektryczng przepompowni $ciekow.

W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty wykonania linii kablowych,

- montaz oswietlenia,

- pomiary pomontazowe,

- kontrola jakosci.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod ziemig.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Fundament - konstrukcja zZelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy sterowniczej w
pozycji pracy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrdédiach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub ST, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.
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W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli dla zasilania przepompowni.

2.1.1. Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03.

2.1.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury dwudzielnej Dn75 i przez droge Dn 75.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.14. Kable.

Kable uzywane do =zasilania przepompowni oraz oswietlenia terenu przepompowni glownych
powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1
kV, o zytach miedzianych— zgodnie z Projektem Budowlanym w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego — zgodnie z PT .

2.1.5. Lampy oswietleniowe.

Lampe oswietlenia zewnetrznego ustawi¢ w miejscu zgodnie projektem zagospodarowania terenu. Lampe
zasili¢ z szafki sterowniczej , ktorg rozbudowac o obwdd zasilajacy i sterujgcy o$wietleniem . Lampe zasili¢
kablem YKY 3x4mm2- 11m.
Oswietlenie realizowaé poprzez - stup H=4,5m zabudowany na fundamencie, z oprawa zabudowana na
szczycie stupa , z zrédltem $wiatta LED32/51W . Projektuje si¢ stup o$wietleniowy stalowy ocynkowany o
wysokosci 4,5m. W stupach zainstalowaé tabliczki bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej (II klasa
ochronnos$ci) z wktadka bezpiecznikowa Ib = 4A. Polaczenie oprawy z tabliczka bezpiecznikowa wykonaé
przewodem YDY 2*2.5mm2. Stupy do wysokosci 40cm nad ziemig zabezpieczy¢ farbami odpornymi na
agresywne $srodowisko .
Parametry oprawy oswietleniowej ;

- Budowa oprawy — jednokomorowa

- Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Materiat klosza — Szklo hartowane ptaskie

«  Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

«  Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — [P66

«  Montaz na stupie o srednicy @60mm

«  Znamionowe napigcie pracy —230V/50Hz
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+  Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) — 55W

«  Ochrona przed przepieciami — 10kV

- Zrédlo $wiatta — 32 zrédla LED

«  Minimalny strumien $wietlny zrodet — 6000Im

«  Zakres temperatury barwowej zrodel $wiatta — neutralny biaty

« Utrzymanie strumienia $§wietlnego w czasie: 90% po 100 000h

- Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

- System sterownia i zasilania projektowanego oswietlenia.

Sterowanie i zasilanie projektowanego zakresu o$wietlenia odbywa¢ si¢ bedzie z szafy ST przepompowni .
Zalaczanie o$wietlenia odbywac si¢ bedzie za pomocg wylgcznika zmierzchowego lub recznie.
- Ochrona od porazen o$wietlenia.
Jako podstawowa ochrong od porazen Pradem elektrycznym zastosowano odpowiednia IZOLACJE
OCHRONNA opraw oswietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych w II klasie ochronnosci.
Przy stupie oswietlenia zewnetrznego wykonaé uziemienie , potaczy¢ z uziemieniem szafki sterowniczej ST.

2.2. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
deklaracjami zgodnosci .

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania branzy elektrycznej zastosuje sprze¢t gwarantujacy
wlasciwg jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze.

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe.

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- samochdd skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- tas$ma miernicza

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkéw transportu :

e samochodu samowytadowczego

e samochodu dostawczego,

e samochodu skrzyniowego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



103

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Wykopy pod kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.4. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnos$cig = 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochroneg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustoéw kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy zlaczu ZKP i szafce sterowniczej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkoéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii
przy temperaturze 20°C nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw w kablu o izolacji polwinitowej.

Zblizenia i odlegltosci kabla od innych instalacji podano w normie .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cig okreslong w niniejszej OST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
6.2. Wykopy pod kable i fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST 00.00

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg dla :

e dla ulozenia linii kablowej jest metr,

e dla ulozenia uziomu powierzchniowego jest metr

e dla utozenia uziomu glgbinowego jest metr

e dla wykonania stupa o§wietleniowego jest sztuka
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o wykopy pod kable i fundamenty,
o ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie OST .00.00
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdty z dokonanych pomiar6w pomontazowych kabla

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena 1 m linii kablowej obejmuje :
e  Wytyczenie trasy rowow dla kabli.
Wyznaczenie obrysu rowu.
Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu.
Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.
Ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu)
Wykonanie nasypu na rowem.
Rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Wyréwnanie dna gotowego wykopu.
Utozenie rur ostonowych.
Wykonanie polaczen elementow.
Wykonanie przecisku/przewiertu pod droga
Uszczelnienie potaczen i wylotow.
Nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m.
Rozwinigcie kabla.
Prowizoryczne podwieszenie lub utozenie kabla.
Uciecie kabla.
Zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem.
Zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe.
Wywiezienie ziemi.
Wytadowanie ze §rodkéw transportowych.
Odtaczenie kabla.
Badanie ciagtosci zyt kabla.
Pomiar rezystancji izolacji.
Podlaczenie kabla.
Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
e Oplata za zajecie pasa drogowego
Cena utozenia 1m uziomow poziomych obejmuje
e Wyznaczenie trasy wykopu.
Wykopanie rowu.
Wyprostowanie, odmierzenie i uci¢cie bednarki.
Utlozenie bednarki w wykopie.
Spawanie elektryczne.
Oczyszczenie i pomalowanie spawu.
Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.
Podtaczenie przewodu uziemiajacego szafki sterowniczej
e Pomiary pomontazowe
Cena wykonania 1m uziomow pionowych obejmuje ;
e Pograzenie uziomu.
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Potaczenie z uziomem powierzchniowym

Cena wykonania 1m przecisku pod droga obejmuje
Wykonanie wykopu pod urzadzenie przeciskowe
Wykonanie przecisku

Wprowadzenie rury SRS

Zabezpieczenie koncow przepustu

Cena stupa o$wietleniowego obejmuje :

e Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu,
e Dostawa 1 montaz fundamentu,

e Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.

e Ubicie rgczne i mechaniczne warstw gruntu.( zaggszczenie gruntu)

e Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

e Utozenie rur ostonowych.

e Dostawa i montaz stupa oswietleniowego wraz z oprawa

e Wykonanie potaczen elementow.

e Uszczelnienie polaczen i wylotow.

e Zaladowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe.

e Wywiezienie ziemi.

e Wyladowanie ze srodkow transportowych.

e Odlaczenie kabla.

¢ Badanie ciaglosci zyt kabla.

e Pomiar rezystancji izolacji,

e Podtaczenie kabla,

e Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-05125: 1967 Elektryczne linie kablowe — przepisu budowy
PN-S-02205 — Roboty ziemne

10.1. Inne dokumenty

Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

(Dz.U. 2003.47.401.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 1.
Ogolne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.
Bezpieczenstwo 1 higiena pracy przy r¢cznych pracach transportowych (Dz.U.2018.1139)

Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujace w

budownictwie. Dz.U. 95.25.133.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.20219 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. 2019 poz 1830.
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CZESC PIATA
ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI
WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ Z PRZYLACZAMI 1
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-
PRZYTOCZNA

Gorzéw WIkp, STYCZEN 2025r.
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KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9

SST 05.00
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podioza gruntowego, ktore zostang
wykonane przy budowie sieci wodociggowe] rozdzialczej z przylaczami, kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej z przylaczami, przepompownia $ciekow PS-R wraz z kontenerowa stacja
przedmuchu i instalacja elektryczng dla zadania inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA
ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI 1  KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-
TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST 00.00

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— rowniarek,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00
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4.2. Transport materialow.

Grunt rodzimy, badz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robdét.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00
5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Przy matym zakresie robot koryto nalezy
profilowa¢ recznie (topaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 00.00

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é

i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.
Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza.
Nierowno$ci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza.
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢

mnigjszy od podanego w dokumentacji projektowe;j. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zageszczenia to nalezy stosowac si¢ do wartosci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 00.00. Podstawa ptatnosci sa
wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami inzyniera.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
obejmuje:

e prace pomiarowe,

o oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu,

e mechaniczne i r¢czne profilowanie podtoza,

o zageszczenie podloza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

Normy.
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9

SST 05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni ktére zostang
wykonane przy budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z przylaczami, kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-ttocznej z przytaczami, przepompownia S$ciekow PS-R wraz z kontenerowg stacja
przedmuchu i instalacja elektryczng dla zadania inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA
ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI 1  KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-
TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:

e oczyszczenie warstw bitumicznych
o pod warstwe Scieralng z BA (jezdnia),
e oczyszczenie warstw niebitumicznych:
o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)
o skropienie warstw bitumicznych:
o pod warstwe Scieralng z BA (jezdnia),
o skropienie warstw niebitumicznych:
o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

2.2. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni.
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Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wedlug normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3lub 4 50 do 100
lub 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 a) 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR
02 mm w 40C
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 Y% (m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 . . 2 >75
powierzchni
Zatacznik 2
pH emulsja PN-EN 12850 - >3,5
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 e)
a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczalnych woda na budowie
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sig
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikow z woda,

e szczotek rgcznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
spre¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM 0d 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu
wynosity odpowiednio:

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,

podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m2,

polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

5.3. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej potozonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych obramowan
(Scieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zalozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegbly przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania
wykona¢ pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na
walcu, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania rownomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymog
mozna speli¢ jedynie przez zastosowanie réznorodnych formujacych prowadnic sko$nych krawedzi i
walkow krawedziowych, ktore kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.
Powierzchnie boczne wyzej lezacych krawedzi maja by¢ calkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Ilos¢
nanoszonego na gorgco asfaltu musi wynosi¢ okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilos¢ ma wynosi¢ okoto 4,0 kg/m2. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.
Uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wezesnie, gdy krawegdzie sg jeszcze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokéw moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone
lacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wezesniejszej i/albo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie wyzej potozonej krawedzi dokonuje si¢ etapami, to nalezy uwzgledni¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co najmniej szeroko$¢ 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci i certyfikatach zakladowej kontroli
producenta.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV 45233000-9
SST 05.02

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie ktére zostang wykonane przy
budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z przylaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z
przytaczami, przepompownig §ciekow PS-R wraz z kontenerowg stacja przedmuchu i instalacjg elektryczna
dla zadania inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI 1
KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU
ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 gr. 10 + 20 cm

14. Okreslenia podstawowe

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D) ,
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog

- Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

- kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wiclkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowana w okreslonym czasie.

- Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

- podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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- nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym

- Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podiloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
»Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2.0. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywatly zachowanie
jednakowych wilasciwosci i speiniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane;j

jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

Rozdziat w PN- do stosowania w warstwie:
EN Wiaéciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej naw.
13242: 2004 ) nawierzchni drogi obcigzonej. drogi obc. ruchem
podioza
ruchem
KRHKR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy
41-42 Zestaw sit plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
o G86/26 G85/15 G.85/15 G.80/20
Uziarnienie
43.1 G806 Gr85 Gr85 Gr80
wg PN-EN 933-1
(S Ga85 GA85 GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego GFNR GTcNR GTcNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Feleraneje———typowege
GFNR GFNR GFNR GF10
GF.NR GF.NR GENR GF.20
PN-EN-933-1
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4.4

Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4
a). Maksymalne wartoSci

wskaznika ptaskosci lub

Fhw

Flw

Flnr

Flso

b). maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu

SIxr

Slxr

Slss

4.5

Kategorie procentowych

zawartosci ziaren 0
powierzchni  pokruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5

(SN

CNR

CNR

COO'}

Zavwarto$é—pyéw—we—PN-
EN-933-4

B krtszywie-prnbymt

2

‘f4’b‘

E

E

d—vwdauseywie-drobayn

fie

fie

fie

fio

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan p. 2.4.2

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2 kategoria

nie wyzsza niz

LA

LAsw

LAss

53

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-

EN 1097-1

M%Deid&fe

MpeDeklarowa

na

MpeDeklarowa

na

MprDeklarowana

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
2001
Rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwos¢ wg PN-EN
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w =zaleznosci od

frakcji)

W NR
WA

WuNR
WA, 2%%k%)

WcmNR
WA, 2*H%%)

WenNR
WA 2% H5%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w

kwasie wg PN-EN 1744-1

ASwr

ASnr

ASwr

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki

wg PN-EN 1744-1

SNR

S.\IR

S.\IR

Sl . ol
stalowntezege—we—PN-EN

¥s

¥s

Vs

Vs
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Sktadniki rozpuszczalne w
643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepisow
wodzie wg PN-EN 1744-3
) ) Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢
6.4.4 Zanieczyszczenia
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- S’B{,A_Bek;afem SBLA SBLA SBLA
EN 1097-2
—katy
magmowe—t
przeebrazene | - skaty | - skaty
4 magmowe i | magmowe i
——skaly | przeobrazone: | przeobrazone: |- skaty magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakcji | esadewe: F4 F4 przeobrazone: F4
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN | 46 - skaty | - skaty | - skaty osadowe: F10
1367-1 —kruszywa—= | osadowe: F10 | osadowe: F10 |- kruszywa z recyklingu: F10
reeyldinga- |- kruszywa z |- kruszywa z [ (F25%%)
magmoewe—t | recyklingu: recyklingu: F10
przeebrazenie | F10 (F25%%) (F25%%)
Bupe——H6
25t
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany | deklarowany deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
Zalacznik C,
mineralnego.
podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe o )
C34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
- zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace

si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA < 35

**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do stosowania w warstwie:

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej naw. drogi
13285 wlepszonegopodloza naw. drogi obc. ruchem obc. ruchem
KRKR6 KR1-KR6 KR1-KR2
0£8;-0A41:2,-016;
43.1 Uziarnienie mieszanek 02246315045 0/31,5, 6/45; 6/63 0/31,5;-6/45; 6/63
0163

Maksymalna zawarto$¢

432 . UEs UFy, UF,
pylow: kategoria UF
Minimalna zawarto$§¢ pylow:

432 ) How LFxr LFxr
kategoria LF
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Zawarto$¢ nadziarna:

kategoria OC

[SIS™

0Cy

OCy

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg

rys.3

Krzywe uziarnienia wg rys. 4-5

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych  partii  —
poréwnanie z deklarowana

przez producenta wartoscia (S)

deklarowana

deklarowana

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

deklarowana

deklarowana

4.5

Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE™, co

najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 Kkategoria nie

WyZsza niz

LAso

LAss

Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria Mpg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodporno$é (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

F7

F4

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
1=1,0 i moczeniu w wodzie

96 h co najmnie;j

. ~AN
wZmachia@gea=v

>60

>80

6.4.2.3

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszcezenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji

k, co najmniej cm/s

80-100

80-100

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej, % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg

metody Proctora

80-100

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego.
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**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza i
warstw podbudowy

2.3.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotyczg badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.3.2. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto§¢ pylow nalezy oznaczaé
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance , po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.3.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych i zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.3.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i1 zasadniczej nalezy wykona¢é na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.3.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
769/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
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W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprze¢t mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
d85

<5 (1)

w ktorym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldknine (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wlasciwosci
geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
Oq

> 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszcezeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3.  Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
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Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy
o daj jedno badani 2
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na przypadajaca na jedno badanie (m’)
dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 1500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy min w trzech punktach na 3000 m?
warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera
e ale min. dwa razy na 500 mb drogi
dla kazdej partii kru i kazdej zmianie kru
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 8 kazde pattil kruszywa 1 przy kazde) zimanie uszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy

pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.

6.3.4.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okre§long w PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

gdzie:

E,
E,
Ap
Ap,

E,

_30Ap,
: 40As,

- modut pierwotny odksztalcenia

- modutl wtorny odksztatcenia

_30Ap
40 As

- r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
- r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania

2
)
[MPa],
[MPa],
[MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtédrnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo§¢é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na 100 m
. . . W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
2 Rownos¢ podtuzna . .
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne* 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 50 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m?
o min w trzech punktach na 3000 m*
3 Nos$nos¢ podbudowy: erzchni | lecef Tnzvni
- modut odksztalcenia warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

e  ale min. dwa razy na 500 mb drogi

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
. ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30

Warstwa z kruszywa zageszezenia s cm, MPa

nie mniejszy

od drugiego obciazenia E,
niz

zjazdy, m.postojowe 140

jezdnie z betonu asfaltowego i kostki 160

betonowej

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora
dopuszcza si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptyta o srednicy 30 cm.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu 1 powtérne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni, podbudowy
lub warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jako$ci uzytych materialdw i ocena jakosci wykonania

rob6t na podstawie wynikéw pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie warstwy rozlozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre§lonych w Specyfikacji Technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem
si¢ jakosci 1 niekorzystnym wptywem wody i sprz¢tu wykonawczego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. |PN-EN933-1 2000 | Metoda przesiewania
4. | PN-EN933-4; 2001 [ Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskos$ci
6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Gestosci ziaren i nasiakliwosci
7. | PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpornosci
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

9. | PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna

10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

11. [PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. | PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odporno$ci na rozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. |PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
ifatg

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 |PN-EN 933-82001 |Ocena zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego

21 |PN-EN 933-9 1998 | Ocena zawartosci drobnych czastek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
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V. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.03
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, przy budowie sieci
wodociggowej rozdzialcze] z przytaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej z przylaczami,
przepompownia $cieckow PS-R wraz z kontenerowa stacja przedmuchu i instalacjg elektryczng dla zadania
inwestycyjnego "SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI I KANALIZACJA
SANITARNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-
PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- nawierzchnii z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5mm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzcnia z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostalta wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.6. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w  kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach

1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu cigglym
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1.4.10. Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w

przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nos$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
OST.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogélne

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:

0/31,5;-6/45;-6/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi odpowiednio na rysunkach 1-5.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 4. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

cie, % m/im

je na si

sta

pozo:

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
podbudowy nawierzchnia z
podbudowy-pomeentezef zasadniczej i mieszanki niezwiazanej
u-}epsze-x?ege nawierzehni-drogt pomocniczej obciazonej ruchem
podioza obetgzonej—ruchem oraz warstwy
wzmacniajacej
KRIKR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 - KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw
4.1-4.2 | Zestaw sit 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Ugiarnienic G.86/26 G855 G855 G.80/20 G.80/20
43.1 wg PN-EN 933-1 G860 6585 Ge85 Gr80 Gr80
G 75 Ga85 685 G.A75 GA75
Ogolne  granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego GFNR GFNR GFNR GTc20/15 GTc20/15
na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego — wg PN-EN
933-4 Fhw Fha Flso
a). Maksymalne Ehiw Flso
44 warto$ci  wskaznika
ptaskosci lub
b). maksymalne
warto$ci  wskaznika She Shw Shw SIss SIss
ksztaltu
Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
45 pokruszonej lub Exr Exr (SN Cous Cons
' tamanych oraz ziaren ;
calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2 FAne FA, FAu LA;s LAy
kategoria nie wyzsza
niz

Odpornosé na
53 Seterante—kruszywa| MpeDeldare | MpeDeklare | MpDeldare | MpeDeklarowa
' grubego wg PN-EN yrata yrata Wana na
1097-1

Gestos¢ wg PN-EN
5.4 1097-6; 2001 Deldarewana | Deldarowana | Deldarowana | Deklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6; 2001,
5.5 rozdzial 7, 8 albo 9
(w  zaleznoéci  od
frakcji)

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Calkowita zawarto$¢
6.3 siarki wg PN-EN Sar Swr Snr Sxr Sxr
1744-1

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

MpeDeklarowana

WeNR WeNR We.NR WaNR WaNR
WA, 2HEEEy | WA, Dk | WA, Qdokiy | WA, 2% %) WA 2%%%%)

6.2 ASxr ASxr ASxr AS~r ASxr

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob

6.4.4 Zanieczyszczenia .
koncowy

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1967-3, wg PN-EN
1097-2

7.2 SBrapedurowans SBra SBra SBra SBra

Za’(qumk Sktad materiatowy deldarewany | deldarowany | deldarewany | deklarowany deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

*E%E) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do stosowania w
warstwie:
podbudowy nawierzchni
pee}bud?wy_ zasadniczej i
wlepszonege f tros ]j pomocniczej oraz
podioza ! warst‘w'y )
wzmacniajacej
naw.
KRI-KR6 KRI-KR6 - KR1-KR2
B8 0H120H6;
L , Yy ’ 0/34:5;-0/45; OROH2-0H6,0/224;
3. =g 5 g 23 g g
43.1 Uziarnienie mieszanek 0-22.4-0/345; 0163 0/31,5;-6/45,-06/63 0/31,5.-0/45-0/63
Maksymalna zawarto$¢
432 pylow: kategoria UF O b UFs UF:s
Minimalna  zawartos$¢
43.2 pytow: kategoria LF Ew B LFxx LFy
Zawarto$§¢  nadziarna:
433 Kategoria OC €y €y 0OCy 0OCy
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do stosowania w
warstwie:
Wymagania wobec Kfz-ywe Kfz-ywe . Kr.zyvs‘fe Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 uziarnienia uziarnienta-we uziarpienia-wg uziarnienia wg rys. 214
Frs—2 y83 rys.2i4 )
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
442 posgczego'lnych partit - Bralcwymeagaft deklarewana deklarowana Brak wymagan
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta  warto$cia
)]
Wymagania wobec
jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach | Brakwymagatr deldarowana deklarowana Brak wymagan
kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo§¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy 35 46 45 35
SE™, co najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) FAar EAu LAss LAy
wg PN-EN  1097-1
kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) deldarewana deldarowana deklarowana deklarowana
wg PN-EN  1097-1,
kategoria Mpg
Mrozoodpornosé
(dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej o £ F4 F4
z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1
Warto§¢  CBR  po Warstwa
zageszczeniu do | mrozoochronna
wEkaz'ni'ka zag(;szc_zenia edsgez-aj-qea—t 260 >80 Brak wymagar
I[=1,0 i moczeniu w | edeinajgea:>35;
wodzie 96 h co Warstwa
najmniej wzmaentaigea:>40
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 Inne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodltach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
' srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu
najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania nawierzchnii nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i
warstw nawierzchni

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchnii, podane w tablicy 2 odnosnie
wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.
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2.4.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do nawierzchnii powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora, powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,0063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy nawierzchni.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw nawierzchnii powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw mieszanki odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej] wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w
tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR nawierzchni nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w
tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
769/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wi-
bracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
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i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
nawierzchni. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

dgs
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy nawierzchni lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca/wzmacniajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wlasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds0 > 12 )
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna by¢ rozltozona w sposdb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej zgodnie z
PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
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mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo-
$ci warstwy po zageszczeniu,
e okresSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszcze-
nia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania nawierzchni obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czg¢stotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Lp. Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
2 1500

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 1) jezdnie:
- min.6 badan w obszarze inwestycji ,

- min. 2 razy na dziatk¢ robocza,
2) zjazdy:
- min.1 badanie na zjezdzie,

. . dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa

wg tab. 1
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okre§long w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajgcemu temu
zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym
obciazeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

30 A
E="".p )
40As
30Ap
E = 72 [e] D 3
2" 4o As, )
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E; - modutl wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap> - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podioza
nawierzchni:
E
<22
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne*® 2 razy na 100 m

5 Rzgdne wysokosciowe Pomie.lr. geodezyjny co 2(.)-25 m

w osi i na krawedziach jezdni
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6 Uksztattowanie osi w planie®’ co50m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 Grubos$¢ podbudowy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*

1) jezdnie zatoki, chodniki ciagi pieszo-rowerowe:
- min.6 badan w obszarze inwestycji

No$nos¢ podbudowy: - min. 2 razy na dziatk¢ robocza

- modut odksztalcenia 2) zjazdy:

- min.1 badanie na zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nawierzchni nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,
- 20 mm dla nawierzchni pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla nawierzchni zasadniczej + 10%,
- dla nawierzchni pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mnmiejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni lub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST 00.00.00. Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej i
odebranej nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z
oceng jakos$ci uzytych materialow i oceng jakosci wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni wzmacniajgcej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszezenie warstwy roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie nawierzchni w czasie roboét, srodki zaradcze chronigce podbudowg przed pogorszeniem
si¢ jakosci 1 niekorzystnym wptywem wody i sprze¢tu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje

2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. [PN-EN933-1 2000 | Metoda przesiewania

4. |PN-EN933-4; 2001 | Wskaznik ksztaltu

5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Ggsto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

7. | PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodporno$ci

8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. [PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
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10. |PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

11. |PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. | PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odporno$ci na rozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. |PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. [PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. [ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 |PN-EN 933-8 2001 |Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

21 [PN-EN 933-9 1998 | Ocena zawartosci drobnych czastek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV 45233000-9
SST 05.04
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie sieci wodociggowej
rozdzialczej z przytaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z przytaczami, przepompownia
sciekow PS-R wraz z kontenerowg stacja przedmuchu i instalacjg elektryczng dla zadania inwestycyjnego
"SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementdéw oraz spetniajacy nastepujace warunki:

w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,

catkowita dhugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci zgodnie z PN-EN 1338:2005
Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu ani materiatdéw zawierajacych azbest.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydana przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wigkszym niz 5 mm,
3. wzor (ksztatt) kostki: — behaton (dwuteownik),
4. wymiary:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc:
- 80 mm dla nawierzchni zjazdu,
- 80 mm dla nawierzchni chodnikow.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.
Tablica 1 -Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dhugosc Szerokos¢ Grubos$¢
mm mm mm mm
<100 +/-2 +/-2 +/-3
> 100 +/-3 +/-3 +/-4

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢
niejsza lub réwna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw

powinny by¢ deklarowane przez producenta.

5. odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

a) nasigkliwos¢ - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
b) odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 wg PN-EN 1338:2005
(6],

6. wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T badana zgodnie z normg PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania,

7. odporno$¢ na $cieranie badana zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 4 dla kostki o grubosci 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubo$ci 80 mm (nawierzchnia chodnikow),

8. odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie - gorna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani
polerowana,

9. wyglad:

a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski,

b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia i nie maja szkodliwego wptywu na
wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie sg uwazane za istotne; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat,

¢) barwa — kostka szara, z betonu niebarwionego - r6znice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukawych,
ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci surowcoéw lub przez zmiane
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



145

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

—  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988(PN-EN1008:2004),

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;:

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgednie odpowiadajacych wymaganiom ,,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego”,

—  do wypelnienia dolnej cz¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajace aprobate techniczng wg ST ,, Krawezniki
betonowe”,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajace aprobate techniczng wg ST ,,Obrzeza
betonowe”.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane zgodnie z ST ,,Krawezniki betonowe” 1 ST ,,Obrzeza
betonowe”.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ w miar¢ potrzeb nastgpujacy sprzet:

- do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac¢ przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tngce, zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych; przecinarki do betonu powinny by¢ napgdzane silnikami o mocy co najmniej
10 kW,

- do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych; tarcze powinny mie¢ $rednice min. 180 mm i grubos¢
dostosowang do szerokosci szczelin,
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- do osuszenia szczelin nalezy stosowa¢ lance goragcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu
od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0
m’/min. Zrodtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym
gazem propan-butan,

- do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotty (urzgdzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na cigglte mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniaé sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiegac¢ przegrzewaniu zalewy na §ciankach kotla. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym,

- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z malg sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie
scianek cienka warstwg $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek peknigcia; gruntownik
mozna takze nanosi¢ pedzlami,

- wypehianie szczelin masg zalewowg na gorgco mozna wykonac r¢cznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rdwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami bytly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchnig z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1.  wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudowe przewidziano do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej o grubosci 10 cm

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

N LR W

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.1. Desen
uktadania w rzgdy proste.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
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Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszcezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania pktu 2.3
b).

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysScic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach nie wickszych niz co 8 m. Szerokosé¢

szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3c).
Przed przystgpieniem do wypehienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czegsci szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pelnych),
b) usunigcia z gornej czesci szczelin wkladek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materialow, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.
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Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych
do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig gltebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyl nalezy wydmuchaé za pomocg spre¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu
lancy goracego powietrza.

Dolng czgs¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masg zalewowa mozna uszczelni¢ przez wceisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wickszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego
materiatu.

Poziom wecisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia glgbokos¢ wlasciwego wypetnienia szczeliny
masg zalewows.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak
p6zniejsze osiadanie wypelnienia lub przyczepno$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojplaszczyznowa
przyczepnosc).

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne §cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem §rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.

Masg zalewowa rozgrzewa si¢ w kotlach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150° do 180° C. Masy nie
wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Zalewanie szczelin mozna wykona¢ rgcznie lub sprzgtem mechanicznym po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masg wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wiekszych szeroko$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywa¢ zalewanie w dwdch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypetnienia szczeliny masg zalewowa powinna by¢ wynosi¢ od 15 do 30 mm. Masa w szczelinie
powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobra adhezje¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana stosownie do
szerokoSci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypehiania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢
nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
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—  aprobatg techniczna,
—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. EVysz’c.zegélrllieflie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach

liniowym lub metoda niwelacji)

dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowg i
specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki:

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-

68/8931-04 [10] fata czterometrowa) Iw. Nierdwnosci do 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprgwdzona la}tq.proﬁ.lowq Z poziomnicg i Przeswity micdzy fat a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw. . .

. - . powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Tw Odchytki od dokumentacji
toda niwelacji) ' projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Tw Odchylki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) ) projektowanej do +5 cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badaf i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wgpktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podbudowy,
—  wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
OdblOI‘ tych robdt powinien by¢ zgodny z pkt,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—  ulozenie i ubicie kostek,

—  wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprz¢tu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1.
PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

4. PN-EN 1338:2005
10.2. Branzowe Normy
7. BN-88/6731-08

8. BN-80/6775-03/04

. BN-64/8931-01
10. BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport 1 przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat
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NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA - KOD CPV
45233000-9

SST 05.05
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej przy budowie sieci wodociggowe;]
rozdzialczej z przytaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z przytaczami, przepompownia
sciekow PS-R wraz z kontenerowa stacja przedmuchu i instalacjg elektryczng dla zadania inwestycyjnego
"SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYLACZAMI 1 KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie i obejmuja:
— dostarczenie i roztozenie materialow warstwami na zalozong grubos$¢ i szerokosé,
— wymieszanie materiatow,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie woda i zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

U = e
le
gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku
1.
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2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarach okreslonych na
rysunku 2.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartos¢ frakeji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawarto$¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
e zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materialéw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,
e przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
e walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i §rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania
wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztaltowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowaé podtoze
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5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnos$ci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
e opis i wyniki badan gruntow,
e okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢ réwnomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt
doziarniajacy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany
przed mieszaniem.

Przed rozpoczgciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt nalezy
przesuszyc.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywac¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwraca¢ uwagg, aby wymieszana byla cata zaprojektowana grubo$¢ warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwaé si¢ wzdhuz drogi rownolegtymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktada¢ si¢ na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokolowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowe; .

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynno$ci nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdhuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada si¢ je tak, aby grubo$¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian. Grubo$¢
warstw zalezy od proporcji gruntdw w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca si¢ oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny
lub deskami ustawianym rebem, ktore nalezy usunaé¢ po przemieszaniu gruntow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie robodt nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalne;j,

b) jednorodnos¢ i glgbokos§¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca si¢ stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych
Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zaggszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac -5% i
+10%.

6.3.2.1 Réwnosé nawierzchni.

Nieré6wnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nieré6wnos$ci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz +
0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.3 Rzedne wysoko$ciowe.

Odchylenie rzgdnych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé
wigksze niz + 1 cmi -3 cm.

6.3.2.4 Uksztaltowanie osi nawierzchni.
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.2.5 Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm i -5 cm
7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;j

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zalozong grubos$¢ i szerokos¢,
wymieszanie materiatow,
wyréwnanie do wymaganego profilu,
skropienie woda i zaggszczenie poszczegolnych warstw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

l. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
PN-EN 933- sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
1:2012

2. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

PN-EN 1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOD CPV 45233000-9

SST 05.06
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowie sieci wodociggowej
rozdzialczej z przylaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z przytaczami, przepompownia
sciekow PS-R wraz z kontenerowg stacja przedmuchu i instalacja elektryczng dla zadania inwestycyjnego
"SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYEACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

1 odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

— Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P 35/50 z transportem do miejsca
wbudowania
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS

e beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB e polimeroasfalt,

D e gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d e dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C e kationowa emulsja asfaltowa,

NPD e wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR e do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI e (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rOwnosci,

MOP e miejsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR3 AC22P 35/50 —

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 56-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikoéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 05

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53

starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22

nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 &

po starzeniu, nie wiccej
niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2,
tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,
e walce stalowe gladkie,
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walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC22P KR1-KR2 AC22P KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, Buints B, .
minimum”

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinina.0 V mind 0
przestrzeni uderzen p-4 Vinax10.0 Vimaxioo
W"l“f preestrzemie | C.12,ubjjanie,  2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBpiso VFBuinso
wypeinione uderzeni p.5 VFBuinn VFBuin
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
prze.strzem C.1A2,u,bljame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA,. 6 VMA e
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Oonrqoéé na C.l.l,u})ijanie, 2%25 .przechowywanie w 4(.)°C. z TSR TSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 <180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane 1 nosne,
® czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstw¢ podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metodg)

Maksymalna nier6wno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
il 2
G 5 5 5
P d 12
Z,L.D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona
w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0?

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie

oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy +5 >+5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwo$ci warstwy AC

. . . . Projektowana grubos’c’ . Wskaznik zageszezenia Zawartosié Wolnych.
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologlcznej o przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
AP —KREKRA 5;0+14;0 =08 4,0+~1+6;0
AC22P, KR1+KR4 ? 7,0 + 14,0 >98 4,0 +10,0
AP —HR3KR4" 5;0+14;0 =08 3;0-+16;0
AC22PRIKRE" 0146 =08 3;6+—16:6
ACHP,KRSKR6 56140 =08 4,166
ALCI2PKRSRE FHo+~1+4:0 =08 4;0-+16;0

5 projektowanie empiryczne,
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P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-*
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Uwagi ogolne
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchyltki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1.

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10

2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza warto$ci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
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klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprz¢tu.

9.2. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. ST.00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢ckitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ &:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspalnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzow Wikp.

NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45.

46.

47.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy budowie sieci wodociggowe]
rozdzialczej z przylaczami, kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej z przylaczami, przepompownia
sciekow PS-R wraz z kontenerowa stacja przedmuchu i instalacja elektryczng dla zadania inwestycyjnego
"SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA Z PRZYEACZAMI I KANALIZACJA SANITARNA
GRAWITACYJNO-TLOCZNA Z PRZYLACZAMI NA ODCINKU ROKITNO-PRZYTOCZNA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

— Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70, z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Iub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS e Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB e polimeroasfalt,

D e gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d e dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C e kationowa emulsja asfaltowa,

NPD o wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR e do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI e (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP e migjsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 ACHS 50/70 PMB45/806-55;
PMB45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci . 50/70 7660
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 F6-1+66
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-5+
T t 2
cmperatura zapiont, °C PN-EN 22592 [62] 230 239
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 08
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po
% PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
T icknieni
7 emperatura migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 43 45
starzeniu, nie mniej niz
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WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ fi
awarlose paralny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
. migknieni
9 Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3 4o
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
® materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

o _emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. 4.2.
Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS;AECSS, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR4

R Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACSS ACILIS
Wymiar sita #, [mm] od do ot do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 109 - 90 100
8 1060 - 99 100 60 90
5,6 99 100 70 99
2 50 70 45 65 35 50
0,125 9 24 8 26 8 20
0,063 En + 6 126 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, Buuso Bues Buincs
minimum”
Tablica8.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR4
Warunki zaggszczania
Wiaéciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AESS AESS AC11S
13108-20 badania
Zawartose C.1.2,ubijanie,  2x75 Voo Voot Vo
wolnych uderzert PN-EN 126978, p. 4 Vs Vs Vi
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x75 VB iz VB iz VFBuints
wypelnione uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VB inss HEBuings VFBuinso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o o
prZQ'StI‘ZCIli S(.iié,el;buame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 5 VM A s VM it VM Auinis
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywame w40°C
dziatanie wody uderzen Z) ednym cy}( lem HSReo HSRo ITSRs
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cia =+ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrodwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
leplszcze tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



180

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy zageszezenia w warstwie
technologicznej [cm] (%] [Yo(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 - 4,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170

TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz




181

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialkge robocza. Do odcinka czeSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6Znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartos$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej
E(w) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiardéw z predkoscig 60 Iub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.3.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

185

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w

niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

kruszyw — Oznaczanie skladu

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypeliaczem mineralnym
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw  wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

— WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008
— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

® Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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